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壹、 專案說明 

一、總摘要說明暨評選項目對照 

 

評選項目 評選重點 頁面 

專業服務建議書

之完整性、可行

性與特色表現

（15%） 

建議書撰寫內容清楚、架構完整，建議書有具

體可行之服務內容。 
 

經費編列具合理性及必要性。  

履約實績

（10%） 

截止投標日前 5 年內（含執行中）完成與本

案標的性質類似或相關之年度專案資料，如：

專案型態、專案金額、專案數量等並檢附相關

履約文件。 

 

具備之專業人

力、經驗、服務

績效或履約能力

（15%） 

訂定明確之工作執掌表及服務、督導流程。  

辦理業務之人力配置及分工明確。  

專案團隊能力與經驗(至少含專案人員經歷、

職掌、證照)。 
 

執行能力及方案

管理能力

（25%） 

可提供之方案服務項目內容完整，其具前瞻

性或特殊效能等 
 

有專業的計畫執行者，技術能力、施工能力等

能確實執行方案。 
 

專案管控（至少含專案工程時程與重要查核

點、文件管理、風險評估及管理）。 
 

保固服務水準說明（維護頻率、到場及完修時

間或其他服務項目） 
 

建置示範教室

(15%) 

示範教室必須將完整規畫之軟硬體設備、材

質、架構及周邊配件呈現。 
 

說明規畫方式完整性。  

創意及特色發想

(10%) 
創意、特色發想。  

簡報及現場答詢

(10%) 
簡報製作完整且能顯現出專業度，簡報報告

表達能力，針對評選委員提問能確實回應者。 
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二、需求規格答標 

需求規格答標 

建議需求規格 答覆規格 

(一)Cat.6

佈線與樓

距光纖佈

線(校園網

路盤點與

規劃) 

1.需辦理說明會，內容可依施作方式、專案建置流程、專案

進度表及專案驗收檢核表等進行說明。 

符合 

遵照辦理 

2.應對各學校工作範園之現況調查、需求調查、分析及規

劃，據以擬定本案工作範園校園網路的佈建計畫。 

3.規劃項目包含硬體基礎環境、連線設備、網路佈線及其他

必要之工作。 

4.校園網路整體規劃依實地勘查結果及未來學校整體規畫，

數位化繪製校園網路平面圖。 

5.進行各校網路設施與架構的盤點。 

6.完成新建網路設施及架構圖。 

7.繪製校園數位化網路拓樸圖。 

8.學校平面圖電子化，製作為該校管理顯示底圖，並標示所

有網路設備位置。 

9.校園網路與光纖平面示意圖 

10.本案校園平面圖電子化版權歸機關所有 

(二)校園

主幹網

路 

1.完成以光纖與 Cat.6 雙絞線建置校園主幹網路，惟網路階

層不得超過四層。光纖網路亦須提供光纖收容箱收容。 

符合 

遵照辦理 

2.完成校園主幹網路測試報告。 

3.須完成校園主幹網路設備適當機櫃位置與獨立電源配置。 

4.L2 設備評估適當置放地點及機箱與獨立電源配置。 

5.校園內主幹垂直整合 L3 與各 L2 之間(10G uplink)。 

6.校園內規劃 10G 主幹可保有未來優勢。 

(三)網路

設備 

1.邊際交換器，佈建於各棟(含主機房所在那棟)，以學校現

場網路點使用數量增減 L2 設備。L2 PORT 數由廠商自行決

定。 

符合 

遵照辦理 

2.完成校園網路交換器建置或更新。 

3.須配合本縣智慧網路管理需求完成各項智能網管監測、監

控及控管設定，無條件提供機關智慧網管系統整合平台使用

(需要開放 SNMP 等通訊協定)，如需修改網路設備韌體須由

得標商負責，無法整合則不同意驗收。 

4.建置各校延伸 L2 網管交換器具有末端異質設備之監測及

管控能力。 

5.L2 網路設備皆可納入網管系統控管，得標商須負責納管至
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本縣智慧網路平台，無法整合則不同意驗收。 

6.L2 出廠建置前，統一命名 SNMP 的通訊名稱與啟動功

能。 

7.新品設備或更換備品時，L2 設備須納入網管系統。 

8.上述之區域網路設備購置、安裝及設定，需配合協助各校

與本中心網路連線之必要設定。 

(四)學校

校園

Cat.6 網

路佈建 

1.佈線銅纜與配件等相關材料須符合 ANSI/TIA/EIA-568-C.2 

Cat6 或. ISO-11801-2nd. ClassE 通道標準。 

符合 

遵照辦理 

2.相關佈線建置請依據 ANSI/TIA/EIA-568-C.1 規範施作。 

3.完成每個班級教室至少 2 個網路點(資訊插座)設置於黑板

右側(靠門口那側)與標示編號。 

4.校園建置線槽(CABLE TRAY)，配管標示。 

5.完成各節點網路測試報告 

6.應負責各校工作範園現有區域網路連線之設定調整，包含

與本中心之連線，舊有網路設備延伸應用。 

7.線槽(CABLE TRAY)含網路線佈建方式： 

(1)以全校主要建築物之教室全部佈建為基準，主要建築物不

限制 1 棟，以涵蓋教學或專科教室空間為主。 

(2)不易建置之教室必須與學校共同確認得免施做線槽。 

(3)學校已有線槽，經學校確認仍可繼續使用，只需要更換新

網路線。 

(4)學校適合走暗管者，必須與學校共同確認得免施做線槽，

並做成紀錄備查。 

(5)須完成核定網點數量之佈建(含上開條件實際建置為暗管

教室數及已有線槽之網點數)，本案提供建議佈建學校名單

(如後)，服務建議書請詳列實際佈建之學校及數量(請填具數

字及加總)。 

8.水平佈線需以 Cat.6 規格線材從各分機櫃佈建至各網點(整

體鏈路最長不超過 100 公尺)，依核定教室數目，每間普通

教室 2 個網點。 

9.校園網路線材質為 Cat.6 規格以上，統一佈建網路線顏色

須與現有網路線區隔辨識。 

10.校園主幹光纖網路建置機架式光纜終端處理箱。 

11.所有配管線槽及附配件，應整齊置放或架設，並確實連

接固定。 

12.所有配線應整齊佈放，避免產生不需要的配線互相拉

扯。 

13.所有雙絞線之壓接，必須以符合原製造規格的壓接工具
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壓接，不得採用簡易壓接或不合格之工具壓接。 

14.天花板管路須固定於樓板上，配管方式均由牆角牆邊垂

直或平行佈放，以利美觀。(特殊例外得依實際狀況施工) 

15.雙絞線電纜佈放時須配管或以壓條固定，引進各教室時

需以洗洞或鑽洞方式，避免用鐵鎚敲打牆壁打孔。 

16.所有線路之進出均須標示清楚，標示材質須為塑膠圈

環，避免年久標籤脫落。 

17.安裝完成後應使用符合 Cate6 標準之纜線測試儀器測試線

材是否符合規範要求，測試之書面資料(或電子檔)應為竣工

文件之一部份。 

18.各校教室網路佈建，以不影響現有網路運作為原則，採

先建置後拆施工，如特殊原因無法進行先建後拆方式施作，

則需於拆除前提供暫時性網路，以維持公務運作。 

19.如工作期程範圍內有學校重建或補強工程需求，該校網

點須於建築重建完畢後佈建，請配合執行。 

20.如網點數目大於邊際交換器能提供的埠數，依需求增加

邊際交換器數目。 

(五)樓距

光纖佈

建 

1.佈線光纜與配件等相關材料須符合 ANSI/TIA/EIA-568-C.3 

標準。 

符合 

遵照辦理 

2.相關佈線建置請依據 ANSI/TIA/EIA-568-C.1 規範施作。 

3.樓距超過百米之學校，以單模光纖纜線連接之。 

4.須重新佈建更新校園內將現有的 100M 光纖提升至

10Gbps，可沿用現有管道。 

5.須提供所有佈設之光纜接續處理及所有之光纖繞線環、光

纖熔接收容盤、跳線盤、耦合器、蓋板及連接設備用 10G-

GBIC。 

6.應佈建 18 校以上之跨棟光纖網路的建置，提供建議佈建

學校名單，服務建議書請詳列實際佈建學校數。 

(六)區域

網路系

統測試 

1. 本案工作範園內部區域網路連線測試及與本中心連線測

試，須正常運作。 

符合 

遵照辦理 

 

  



「花蓮縣 108-109 年智慧校園 Cat6 網路及樓距光纖佈線採購案」服務建議書 

 

5 
 

三、專案概述 

(一) 專案名稱：花蓮縣政府「花蓮縣 108-109 年智慧校園 Cat6 網路及

樓距光纖佈線採購案」，以下簡稱本專案。 

(二) 緣起： 

行政院規劃「前瞻基礎建設計畫」，目標在於著手打造未來 30 年

國家發展需要的基礎建設，其中數位建設以「超寬頻網路社會發

展」為核心，除了寬頻建設外，同時推動網路安全、數位內容、

數位服務、人才培育等基礎建設，以完備臺灣發展「數位國家、

創新經濟」的基石，契合總統的「數位國家、智慧島嶼」發展願

景的重要策略之一。其中「人才建設」是孕育跨域「數位人才」

與研究發展「數位科技」之基礎建設。打造國內校園智慧學習環

境，結合高品質的資訊科技融入教學及數位學習內容，可提升學

生學習品質，讓下世代贏在起跑點。 

而在我國「數位國家Ǹ創新經濟發展(DIGI+)方案(2017~2025

年)」中主軸五「培育跨域數位人才」行動計畫，亦規劃從五個面

向進行人才培育，包括從中小學扎根學生運算思維與數位素養，

發掘潛力菁英人才，乃至培育大學生跨域數位能力，以支援 5+2

創新產業發展。其中為建設下世代智慧學習環境，培養學生成為

具備深度學習能力的數位公民責任，需營造校園成為跨越時空的

優質網路資訊環境，提供滿足學生學習及教師教學需求之頻寬、

建置軟硬體設施，持續改善校園的資訊網路建設，在網路面目標

為確保數位學習有線、無線頻寬順暢，而於設備面需滿足學校師

生資訊科技融入教學及應用數位科技所需設備皆能使用無礙。 

(三) 目標： 

1. 為達「建構下世代的智慧學習環境」的願景，未來的中小學

校園網路環境將在數位學習上扮演更加關鍵的角色，而行動

載具及物聯網裝置的興起則使無線網路在未來校園網路環境

具有不可或缺的地位，便捷、順暢的無線網路服務取決於良

好的無線信號覆蓋及處理能力、以及高可用性的有線網路接

取點。 

2. 師生均可於教室以無線、有線網路方式進行資訊科技融入教

學及數位學習。 

3. 教室設置 2 個高可靠性的網路存取節點供網路資訊設備使

用。 

4. 將校園主幹網路升級為光纖網路或具 Giga 能力，以順暢校內

數位資源。 

5. 校園新建置的骨幹交換器與邊際交換器需具有可網管功能。 

6. 學校連接教網中心之閘道設備支援 1Gbps 以上電路頻寬。 
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7. 整合智慧化校園網路管理系統。 

8. 提升教室無線網路覆蓋率與行動學習無線連網機動性。 

9. 強化可支援數位管理及行動學習之網路存取環境。 

10. 建立規劃智能網路管理機制並提供自動化管理作業。 

11. 校園有線、無線網路須提供智能管理，以提升校園網路的妥

善率，減少網管人員負荷。 

 

(四) 計畫期程與範圍： 

1. 依本計畫所定之需求及系統開發、建置及服務內容，由得標

廠商(以下簡稱廠商)建置。 

2. 提供自驗收合格後次日起 4 年之維運服務。 

 

(五) 預期效益： 

1. 提升花蓮縣中小學校園網路支援教室具備豐富數位學習資源

的高品質、高可用性的光纖網路與大量資料傳送機制環境。 

2. 改善學校網路環境之基礎建設，提升學校師生享用雲端數位

學習資源與服務。 

3. 促成教師能便利的取用數位化、雲端化教學工具於課堂教學

或參與社群共創教學典範。
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貳、 廠商規模及過去實績 

一、投標廠商：中華電信股份有限公司 

本公司於民國 85 年 7 月 1 日由當時交通部電信總局營運部門改制成

立，成立時資本額為新台幣 964.77 億元，主要業務涵蓋固網通信、行

動通信，以及數據通信三大領域，提供語音服務、專線電路、網際網路、

寬頻上網、智慧型網路、虛擬網路、電子商務、企業整合服務，以及各

類加值服務，係國內營運經驗最豐富、規模最大之綜合電信業者，也是

國際間電信業者重要合作伙伴，在促進全球化即時訊息溝通、全面提高

社會大眾生活品質，以及普遍增強經濟社會運作效率上，績效卓著。94

年 8 月 12 日政府持有本公司股數降至 50%以下，本公司企業特質脫離

政府體制，進而有利企業潛力與服務能量之發揮。 

本公司一直以成為「最有價值與最值得信賴的資通訊公司」為公司願

景，近年來更致力於參與各公民營機關之專標案，提供完整之解決方

案，提升各機關之行政效率，頗獲好評。 

(一) 經營理念： 

為迎合行動電話與網際網路廣泛運用所掀起的個人生活精彩、企業

營運升級之風潮，本公司持續強化核心能力，並透過結盟、合作，

積極開發行動商務、網路應用，以及寬頻影音多媒體等新穎服務，

擴大電信網路與資訊科技整合運用效果，使本公司提供之服務成為

社會大眾的生活幫手，以及廣大企業的經營伙伴。為善盡企業社會

責任，本公司將從創造數位機會、環境永續發展、消費者關懷、員

工關懷等層面，展現超越法規要求的企業公民行為。 

(二) 本公司主要致力於 4 個經營理念： 

 

   圖貳-1、中華電信經營理念 



「花蓮縣 108-109 年智慧校園 Cat6 網路及樓距光纖佈線採購案」服務建議書 

 

8 
 

 

(三) 營業狀況與人力規模： 

本公司截至 98 年底止，資產總計約新台幣 4,431.59 億元；員工

24,324人。98年度、99年度及 100年度三年度之純益分別達 444.95、

485.58、480.95 億元，經營績效被各界所肯定。102 年第一季合併

營收為 566.3 億元，較 101 年同期成長 2.1%；每股盈餘 1.18 元。

本公司基本資料及主要營業項目如表 2-1。 

表貳-1、中華電信基本資料說明表 

公司名稱 中華電信股份有限公司 

創立日期 民國 85 年 7 月 1 日 統一編號 96979933 

負責人 謝繼茂 總經理 郭水義 

登記資本額 1,200 億元 

實收資本額 775.74 億元(截至 102 年 4 月底止) 

公司登記地址 臺北市信義路一段二十一之三號 

通訊地址 (100)臺北市信義路一段二十一之三號 

公司網址 http://www.cht.com.tw 

主要營業項目 

 第一、二類電信事業 

 電腦設備安裝業、電信器材批發業、電信器材零售業 

 通信工程業、電信管制射頻器材裝設工程業 

 資訊軟體服務業、其他設計業(電腦資訊硬體之設計) 

 網路認證服務業、資料處理服務業 

 資料儲存及處理設備製造業、電子資訊供應服務業 

 一般廣告服務業 

 工程技術顧問業 

 自動控制設備工程業、照明設備安裝工程業 
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(四) 組織編制： 

 

圖貳-2、中華電信組織編制圖 
 

(五) 各部門職掌概述如下： 

1. 臺灣北區電信分公司：經營市內電話、長途電話、公用電話、

專線電路、ADSL、光世代、智慧型網路、MOD、企業整合服

務與行動電話、數據業務之通路。 

2. 臺灣南區電信分公司：經營市內電話、長途電話、公用電話、

專線電路、ADSL、光世代、智慧型網路、MOD、企業整合服

務與行動電話、數據業務之通路。 

3. 行動通訊分公司：經營行動電話、簡訊、語音加值、國際漫遊、

行動數據（影音、娛樂、電子書、行動支付、數位內容服務）

等加值業務與虛擬企業網路（MVPN 及 MDVPN）及企業 M

化業務。 

4. 國際電信分公司：經營國際電話（IDD、Super eCall）、國際話

卡（商務卡、預付卡、E-Call 卡）、會議電話、視訊會議、網

路國際通（TWGATE）、國際數據電路（IPLC）、網路資料中

心（IDC）與國際企業虛擬網路業務（IPVPN）等。 
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5. 數據通信分公司：經營網際網路數據通信、電信加值、視訊、

多媒體、資訊系統、電子商務、政府及企業網路整合服務等。 

6. 企業客戶分公司：提供資訊與通信整體解決方案、銷售資訊與

通信並提供產品之顧問諮詢、管理與執行資訊與通信之專(標)

案、提供企業客戶標準化與客製化整合服務，如智慧運輸資通

訊服務、企業資料雲端備援、SaaS 雲端服務（CRM、ERP、

POS）等，以及固網、行動、數據通信等服務。 

7. 電信研究院：重點領域之研究發展，包含無線通信技術、寬頻

網路技術、多媒體應用技術、網路維運技術、客戶服務資訊技

術、前瞻技術、資通安全技術、經營行銷策略、企業客戶服務

技術。 

8. 電信學院：辦理人才培訓、遴選專技人才、辦理經營、管理、

技術、業務之訓練諮詢顧問、接受委託訓練、代辦技能檢定以

及訓練教材、期刊之製作、出版、著作登記、發行等事項。 

二、履約實績 

(一) 中華電信股份有限公司履約實績 

本公司擁有參與政府重大資訊建設計劃之多年經驗，協助政府機關完

成系統建置之專案成果眾多，可確實完成本專案要求之系統開發與建

置、設備整合介接與測試、教育訓練以及保固維護服務之計畫目標。 

近五年來本公司承接類似本專案相關之專案實績列舉說明如下表。 

表貳-2、中華電信承接花蓮縣政府教育處實績說明表 

項

次 
機關 
名稱 

專標案名稱 
決標金額 

(萬元) 
決標公告日期 

1 

花蓮縣政府

教育處 

105 年國中小校園無線網路採購案 809 2017/5/2 

2 
花蓮縣國中小教室資訊設備大型顯示器及

投影機採購案 
2,136 2018/1/16 

3 
花蓮縣 107 年國中小教室無線網路環境建

置案 
857 2018/7/24 

4 
花蓮縣智慧校園 Cat6 網路及樓距光纖佈線

建置案 
1,892 2018/9/17 

5 花蓮縣智慧校園智慧網路管理系統採購案 1,117 2018/9/18 
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表貳-3、中華電信承接類似本專案實績說明表 

項次 機關名稱 專標案名稱 
決標金額 

(萬元) 
決標公告日期 

1 臺北市政府 
107 年度校園網路高速化及相關資

訊設備採購案 
9,765 2018/10/5 

2 
臺中市政府警

察局 

局本部興建工程資訊機房暨資訊網

路基礎設施建置案 
6,406 2017/1/16 

3 
台北市政府教

育局 

臺北市國中智慧學習教室建置服務

計畫採購案 
5,841 2018/12/24 

4 
桃園市政府工

務局 

106 年度校園核心路由交換器建置

計畫 
4,725 2017/9/27 

5 

臺灣港務股份

有限公司花蓮

港務分公司 

花蓮港內港區電力與光纖網路系統

更新工程(機電標) 
2,313 2016/10/12 

6 
臺北市政府教

育局 

104 年度臺北市政府教育局各級學

校連外光纖網路通訊服務案 
2,266 2015/12/11 

7 
基隆市長樂國

民小學 
建置智慧創客教室設備採購 2,249 2018/7/26 

8 花蓮縣政府 
花蓮縣智慧校園 Cat6 網路及樓距光

纖佈線建置案 
1,892 2018/9/17 

9 

新竹縣教育研

究發展暨網路

中心 

新竹縣前瞻基礎建設國民中小學校

園數位建設計畫-107 年校園智慧網

路建置案 

1,663 2018/8/3 

10 花蓮縣政府 
花蓮縣智慧校園智慧網路管理系統

採購案 
1,117 2018/9/18 

11 
國立臺灣師範

大學  

107-109 年網際網路國際連線服務暨

國內高速光纖網路租用 
1,087 2017/11/28 

12 
國立高雄科技

大學 
各校區互連骨幹網路專線建置 891 2018/8/15 

13 
國防部海軍司

令部 

教學區學生寢室網路節點佈線等 2

項 
815 2016/5/30 

14 
新北市板橋地

政事務所  

新北市板橋、新莊、新店、汐止、

瑞芳地政事務所-汰換網路骨幹及邊

際交換器暨建置光纖網路骨幹採購

案 

765 2015/7/1 

15 宜蘭縣政府 
105 年度宜蘭縣政府智慧示範社區

光纖網路基礎設施及應用建置案 
630 2016/6/4 

  



「花蓮縣 108-109 年智慧校園 Cat6 網路及樓距光纖佈線採購案」服務建議書 

 

12 
 

 

三、專案團隊成員介紹 

為配合本專案之順利執行及達成預期目標，本公司將成立專案團隊，負

責本專案之執行。專案團隊由本公司及系統設備原廠相關專業人才組合

而成，團隊各成員將可發揮其技術專長，全力完成本專案之建置。專案

團隊組織如下圖所示： 

 

 

圖貳-3、專案組織架構圖 
 

(一) 專案組織職掌與分工： 

針對專案組織圖架構中的各職位工作項目及職掌說明如下： 

1. 專案計畫主持人：計畫主持人為本公司在本專案中最高管理者，

在本專案中之職責如下。 

(1) 負責專案團隊執行之總績效。 

(2) 授權專案團隊計畫組織之成立。 

(3) 提供內部相關單位之人事及財務等重要資源。 

(4) 提供專案團隊作業架構執行之重要諮詢。 

(5) 最後審閱團隊之期中或期末總報告文件及給予意見。 
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2. 專案經理：為本公司主要執行計畫、管控計畫，並負責與各單

位協調合作事宜者，其工作職掌如下。 

(1) 建置期間各專案小組間之協調與調度，並針對 花蓮縣政

府教育處、各校之需求訪談內容彙整建議事項。 

(2) 負責專案總時程、進度、品質與成本之管理。 

(3) 負責依約繳交專案期間各式文件。 

(4) 負責評估影響專案完成之關鍵因素，並採取適當手段以做 

好風險管理。 

(5) 評估並控制專案需求之人力資源。 

(6) 監督專案相關人員的工作品質與時程。 

(7) 負責辦理完成專案驗收程序。 

(8) 另設專案聯絡人乙名，襄佐專案經理業務，並擔任花蓮縣

政府教育處單一聯絡窗口。 

3. 專案顧問：為本案提供基礎網路工程、網路設備及智慧網管所

需之專業技術 Know-how，且指導系統工程組順利完成建置。 

4. 資訊安全組組長：資訊安全組負責本專案系統相關的資訊安全，

其工作職掌如下。 

(1) 負責交換器設備保密防駭驗證。 

(2) 確保本案建置之交換器與網管系統整合內容符合貴府資

安規範。 

(3) 負責軟硬體設備建置與測試。 

5. 系統工程組組長：系統建置組負責本專案相關 Cat6 網路、光

纖建置及交換器設備建置，其工作職掌如下。 

(4) 負責現場勘查與施工圖繪製。 

(5) 完成需求訪談、分析。 

(6) 負責整體系統架構規劃設計。 

(7) 負責軟硬體設備建置與通訊介接測試。 

 

6. 維運客服組組長：保固維運組為廣播系統建置完成後，後續維

運處理最主要之組別，其工作職掌如下。 

(1) 負責本專案相關系統維運、障礙排除及緊急維護事項處理。 

(2) 負責本專案系統保固期間聯絡之事宜。 
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7. 品質管理組組長： 

(1) 負責本案網路點測試及驗證是否符合規範。 

(2) 確保本案採購之銅纜與配件等相關材料符合貴府要求。 

8. 教育訓練組組長： 

(1) 教育訓練之講師及課程安排。 

(2) 協助擔任現場助教，負責講義和問卷等調查工作。 

(3) 交付相關教育訓練文件與成果報告。 

(二) 本公司人員專業證照統計表如下表。 

表貳-4、中華電信人員專業證照統計表 

證照名稱 合計 

MCSE (Microsoft Certified System Engineer)微軟認證系統工程師 102 

MCSA (Microsoft Certified System Administrator)微軟認證系統管理師 41 

MCP (Microsoft Certified Professional)微軟認證專家 126 

MCSD (Microsoft Certified Solution Developer)微軟認證解決方案開發工程師 52 

MCDBA (Microsoft Certified Database Administrator)微軟認證資料庫管理師 19 

MCAD (Microsoft Certified Application Developer)微軟認證將用程式開發工程

師 
41 

Microsoft Office Specialist 微軟 Office 專家 119 

MCPI (Microsoft Certified Professional Internet)微軟認證暨網際網路專家 17 

MCTS 微軟認證技術專家 SQL Server2005 57 

SCJP (Sun Certified Java Programmer)Sun 認證 Java 程式設計師 184 

SCP (Sun Certified Programmer)Sun 認證程式設計師 2 

SCWCD (Sun Certified Web Componet Developer)Sun 認證 Web 設計師 31 

SCBCD (Sun Certified Business Component Developer) 2 

CCNA (Cisco Certified Network Associate)思科認證網路專業級 863 

CCDA (Cisco Certified Design Associate)思科認證網路設計專業級 16 

CCIE (Cisco Certified Internetworking Expert)思科認證網路互連專家 11 

CCIP(Cisco Certified Internetwork Professional)思科認證網路互連專家級 5 

CCNP (Cisco Certified Network Professional)思科認證網路專家 171 

CCDP (Cisco Certified Design Professional)思科認證網路設計專家 9 
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證照名稱 合計 

CISSP (Certified Information System Security Professional)資訊系統安全專家認

證 
34 

OCP (Oracle Certified Professional)Oracle 認證資料庫專家 17 

OCA (Oracle Certified Associate)Oracle 認證專業級 17 

IBMCertifiedSystemAdministrator 專家級系統管理師 3 

CIW Security Analyst 網際網路互連安全分析師 4 

CIW Security Professional 網路安全防護與專家認證 2 

Certificate ITIL：Foundation Certificate in IT – Service Management 48 

Certificate ITIL：Manager Certificate in IT – Service Management 1 

LPI (Linux Professional Institute Certified Level1) Linux 專業認證 83 

LPI (Linux Professional Institute Certified Level2) Linux 專業認證 13 

BS7799/ ISO27001 主導稽核員 298 

ISC2 CISSP (Certified Information System Security Professional)資訊系統安全

專家認證 
34 

ISACA CISM (Certified Information Security Manager)資訊安全管理師認證 3 

ISACA CISA (Certified Information System Auditor)資訊系統稽核師認證 7 

PMP (Project Management Professional)國際專案管理師認證 205 

總  計 2,637 
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(三) 本公司通過 ISO 9001 國際品質認證合格（證書如下圖）、ISO 

27001 國際資訊安全標準認證（證書如下圖）、中華電信 CMMI 

Level 3 證書（證書如下圖）。 

 

 

圖貳-4、中華電信 ISO 9001 國際品質認證合格證書 
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圖貳-5、中華電信 ISO 27001 國際資訊安全標準認證證書 
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圖貳-6、中華電信 CMMI Level 3 證書 
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四、人員配置及分工 

專案管理人力主要包含專案計畫主持人，負責本案人力建構、內容規

畫、跨單位溝通協調並負責本案成敗總責，專案經理則依照合約規範負

責本案相關履約工作控管；專案管理組成員負責專案細項工作執行管控

作業。 

(一) 人力配置 

角色 工作項目 人數 

專案計畫主持人 
 負責專案成敗總責，並進行各組織協

調、政策指示及監督 
1 

專案經理 

 負責本專案之執行、依合約監控各項工

作、控管專案執行工作進度並確保專案

品質 
 協助與縣府進行本專案相關作業溝通 

1 

專案管理組成員 
 負責本專案各項工作進度執行、監控各

項細項工作內容、控管專案細項執行工

作進度並確保專案品質 
7 

(二) 驗證項目與環境建置 

本案驗證項目可概分為下列三項： 

1. 軟硬體設備：專案中所有硬體裝備之架設、基本功能測試、網

路通況、軟體系統整合、全系統整合測試等。 

2. 交付文件：系統標的異動時，如相關交付文件也有所更動，則

交付前必須先經過同仁審查程序。 

3. 環境建置：本案教室裝修、網路工程外，在環境建置方面，應

注意整體性，配置適合教學情境之組合，執行測試人員必須在

測試期間實施必要之調校。 
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五、專案團隊能力與經驗(至少含專案人員經歷、職掌、證照)。 

項次 組別 負責人 學經歷 工作內容 

1 
計畫主持

人 
黃富群 

交通大學資訊工程碩士 
NIST Researcher 
思科網路建置專家 CCNP 
國際專案管理師 PMP 

整體工作計畫研擬、撰

寫、施工作業之實質檢

核、各組工程進度掌控與

小組間會議活動之聯繫等 

2 專案督導 林周拉 

大漢技術學院土木學士 
營運處科長 
高級電信工程師 
勞工安全衛生乙級技術士
公共工程品質管理認証 

監控全案時程進度、監督

及協調各組工作進行、負

責設計施工作業之檢核、

制定任務工作及資源分配

等事宜 

3 專案督導 施錦明 

花蓮營運處總經理 
北區分公司客網處處長 
專案督導 
高級電信技術人員 

協同監控全案時程進度、

監督及協調各組工作進

行、負責設計施工作業之

檢核、制定任務工作及資

源分配等 

4 專案督導 趙羚 花蓮營運處副總經理 

協同監控全案時程進度、

監督及協調各組工作進

行、負責設計施工作業之

檢核、制定任務工作及資

源分配等 

5 專案經理 王郁萍 
元智大學資訊管理碩士 
專案管理 

整體工程進度掌控、專案

各組進度控管及協調與相

關會議活動之聯繫。 
專案聯絡窗口，專案進度

追蹤、對外各項工作協調

聯繫。對客戶提出之意見

或問題進行處理、追蹤及

回報。 

6 專案顧問 胡文愷 

學士 
思科網路建置專家 CCNP 
ISO 27001 主導稽核員認

證 
丙種勞工安全衛生業務主

管 

提供基礎網路工程、網路

設備及智慧網管所需之專

業技術 Know-how，且指導

系統工程組順利完成建

置。 

7 
資訊安全

組長 
鄭力齊 

學士 
中華電信花蓮營運處資深

網路工程師 
資訊安全 

負責確保佈線與各種裝

置、平台及行政系統間的

資訊安全，避免遭駭客入

侵。 

8 
維運客服

組組長 
陳奕岐 

臺灣科技大學工業設計碩

士 
網路管理 

負責於維運期間報修調

度、報修進度掌控及客戶

聯繫窗口。 
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項次 組別 負責人 學經歷 工作內容 

9 
系統工程

組組長 
柯得光 

中原大學電子工程所碩士 
PMP 國際專案管理師認證 
丙種勞工安全衛生業務主

管 
品質管理師 

負則專案施工作業技術協

助與進度管制。 

10 
職業安全

組組長 
黃士達 

學士 
甲種勞工安全衛生業務主

管 

協助進行職業安全教育訓

練、施工注意事項佈達及

現場施工安全檢點。 

11 
教育訓練

組組長 
林俊瑋 

中央大學學士 
丙種勞工安全衛生業務主

管 

負責本專案線路與各裝

置、平台整合等操作教學

及教育訓練課程內容安

排。 

13 
品質管理

組組長 
康立仁 

華夏科技大學學士 
專案規劃 

負責專案及其交付標的之

品質需求與標準，並確保

其品質是符合需求 

 

參、 執行能力及方案管理能力 

一、網路之規畫及建置構想 

本團隊在本案中所有交換器皆提供業界最新、提供高穩定性 D-Link DGS- 

3130-30TS 交換器，在架構設計，學校 L3 及各新建中繼交換器皆配置 10G 

uplink 使各校能享有更穩定的對外服務，並且在日後系統的操作與擴充上，

擁有彈性、高穩定度、高可靠信，整合既有無線網路及校務資源、以及大

幅降低成本與人力的各項優點 

「CAT.6 UTP Cable 四對式無遮蔽雙絞線及光纖網路」可提供使用本土企

業－萬泰科技股份有限公司之產品，萬泰科技具備 ISO9001 證書，確保本

產品具備高水準的品質，此外，萬泰科技提供之 CAT.6 UTP 雙絞線亦為本

公司於各式專案所使用之線材，針對本案採購規格明細及規格應答詳如附

件。 

 

因此在介紹本公司為貴處所提供的整體解決方案之前，介紹貴單位校園骨

幹網路建置的設計與架構。 
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二、 校園骨幹網路建置規畫及構想 

 

骨幹網路規畫架構如下圖： 

 

 

圖參-1、花蓮縣下轄 127 校中小學上行鏈路全收容至花蓮縣網機房 

 

 

圖參-2、花蓮縣網骨幹網路架構圖-現況 
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(1). 本專案規畫提供之網路交換設備為國際網通設備大廠與國內上市公司－D-

Link 自行研發製造之「D-Link DGS-3130-30TS」。 

 

(2). D-Link DGS-3130-30TS 亦為花蓮縣政府「花蓮縣智慧校園 Cat6 網路及樓距

光纖佈線建置」案，所採購之網路交換設備共計 305 台，足以證明本產品之

可靠性與穩定度及與前瞻智慧網管系統介接之相容及整合性皆為業界之先

驅。 

 

 

 

圖參-3、D-Link DGS-3130-30TSL3 交換器正面圖 

 

 
 

圖參-4、D-Link DGS-3130-30TSL3 交換器背面圖 
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D-Link DGS-3130-30TSL3 交換器 優勢特點如下 : 

1. 提供 6 個 10Gbps 網路介面，包含 2 個 10G Base-T 以及 4 個 10G SFP+

介面，可用於堆疊及上行連結，校內擴充連接 10G uplink 埠不需更改為

光纖網路架構(優規)，依照教育部發表前瞻網路發展策略，有線設備升級

10Gbps uplink 線路。 

2. 電源備援設計 : 支援 RPS(Redundant Power Supply)設計，可額外選購外

接式備援電源供應器，當主電源發生故障時可即時供電給交換器，持續

提供相關網路服務。 

3. 實體堆疊備援機制 : 交換器上之 10Gbps 介面可當作網路連接埠或堆疊

埠使用，當成堆疊埠時可選擇使用一個至四個 10Gbps 介面執行實體堆

疊，若採用一個 10Gbps 介面則為線狀堆疊，採用兩個以上 10Gbps 介面

則可形成環狀堆疊達到備援機制。DGS-3130-30TS 最多可支援堆疊 9 台

交換器，不只提供高頻寬堆疊技術尚可依據距離或預算選擇使用光纖或

同軸電纜，充分發揮成本效益。 

4. 加強版可靠性協定(ERPS) : ERPS（Ethernet Ring Protection Switching）的

網路不間斷備援協定，一旦部分的線路中斷，資料傳輸就會透過其他支

援 ERPS 交換器傳送，讓使用者能繼續使用網路，客戶端不受影響。 

5. 6KV Surge Protection : 針對 Gigabit Ethernet 網路埠提供湧浪突波保護，

提高網路的可靠性。減少關鍵服務的停機時間，並節省維修費用。(優規) 

6. 高效能傳輸 : L2(第二層)~L4(第四層) QoS/CoS 功能可支援各校已建置

之系統，如教室網路語音系統設備(IP PHONE)、校務行政系統及網際網

路等較關鍵之服務流量具有較高流量優先處理權，充分利用網路頻寬讓

各校網路服務皆可發揮效用。在頻寬控制部分，可彈性定義每個連接埠

流量門檻值確保老師及學生的保障頻寬，提供優質網路服務，在進階應

用部分，尚可以 per-flow 方式微調 IP 位址或通訊協定頻寬，達到精確控

制各種網路服務頻寬的目的。 

7. Endpoint Security 網路存取安全機制 : 本案提供之設備皆擁有完整、豐

富多元的網路末端安全存取機制，在網路末端最接近電腦或伺服器的位

置建構網路安全存取機制，確保網路安全無虞。 

8. 迴圈偵測技術 : 針對本公司維護學校過往經驗，無心造成迴圈的連接埠

或 VLAN 進行流量阻絕，而造成網路廣播風暴，所造成的困擾可於第一

時間進行主動防禦。此機制皆採用自動化方式進行，交換器偵測到介接

設備因迴圈造成的網路封包風暴時可立即將該連接埠關閉，接下來便依

據事先設定的時間間隔進行偵測，當發現網路封包風暴消失時該連接埠

便可重新回復資料傳輸。 

9. IP-MAC-Port Binding 綁定技術：稽核設備如 syslog、application log、

firewall log 等，主要都以 IP 資訊作為稽核基礎。若無法有效控管 IP 稽

核資訊將失去意義，IP 衝突在今日的網路是個常發生的問題，所以若學
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生擅自修改 IP 位址造成與其他設備 IP 位址重複，衝突的問題；IP 與

MAC 綁定機制，提供多元化設定模式以因應不同的使用環境；在固定 IP

的環境中可將 IP 及 MAC 對應表以 ARP Table 或 ACL Table 的方式執行

綁定，若採用 ACL Table 執行綁定功能可有效防止 Man in the middle 攻

擊行為；在 DHCP 環境下，更可自動學習建置 IP-MAC Binding Table 用

以符合使用者不同環境。 

10. 交換器 ACL 機制：ACL 網路存取控制功能，提供完整的網路存取控制

設定功能，更可採用使用者定義方式進行網路存取亦即網路存取控制功

能可執行 ACL 控制機制，可針對常見網路型病毒及攻擊於 ACL 設定規

則進行第一線防護措施。防止非法 DHCP Server 機制：DHCP Server 

Screening可針對非法DHCP Server進行阻擋，避免使用者取得非法DHCP 

Server 所派發的 IP 造成網路 IP 衝突。 

11. 防止非法 DHCP Server 機制：DHCP Server Screening 可針對非法 DHCP 

Server 進行阻擋，避免使用者取得非法 DHCP Server 所派發的 IP 造成網

路 IP 衝突。 

12. 網路攻擊整合防禦 : 此交換器同時具備多項功能可抑制蠕蟲散佈；廣播

風暴控制功能除可限制頻寬外，尚可做到關閉連接埠，並採取主動偵測

模式定期偵測該連接埠是否尚有廣播風暴存在，當廣播風暴消失時便會

自動開啟連接埠重新傳輸資料。Safeguard Engine 則可定義導向交換器處

理器的流量門檻值，當達到門檻值時僅允許小量 HTTP、ARP、SNMP 等

流量通過，讓交換器在惡劣複雜的環境中仍可維持正常運作。 

13. 路由功能 :提供多樣路由功能，具備 Static Route、RIPv1/v2、RIPng 等路

由通訊協定。 

14. 本公司提供學校交換器之考量：為高效能、高彈性佈建、具備網路安全、

多重流量優先權設定、多重存取設定等符合校園網路大型佈建的需求。

具備 Gigabit 高密度連接埠、支援光纖介面、10Gbps 上行連接埠及進階

功能等特色，提供不中斷的網路服務。 

 

 

(3). 本案學校機房優規提供設置 20U 落地型網路機櫃含突波保護措施(如下圖)，

達到美觀整齊、方便查修及延長設備使用年限並提高穩定網路品質之目的。 

機房現況如下圖： 
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圖參-5、學校機房現況 - 線路凌亂，不易辨識查修 

 

預計改善如下圖： 

 

圖參-6、優規後各校機櫃配置圖 

 

 

圖參-7、優規後實際機櫃圖-美觀方便查

修 
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(4). 本案提供學校 DLink 3130 交換器，後續如教育處規劃升級各校對教網中心

線路至 300M，可光纖進線至本設備替換原有 FOT 介面轉換設備，來降低

訊換介面轉換時網路封包回應時間及減少設備故障點。 

 

圖參-8、各校線路圖 

 

 

(5). 本案建置學校 23 所 L2 中繼交換器皆提供與 L3 同等級 D-Link DGS-3130-

TS(優規)方便教育網路中心集中管理及靈活配置，與學校機房 L3 連結採用

CAT.6 網路線或 OS2 光纖線(18 所配置光纖佈建之學校)，並提供各中繼交換

器至 L3 交換器之間 10G uplink 校園超高速交換頻寬，如遇該中繼端需有多

台中繼交換設備，將提供 10G 堆疊線，保證交換頻寬及防止單點故障。 

校園骨幹網路架構規畫如下圖： 

 

圖參-9、各級學校網路骨幹示意圖 
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三、 校園 CAT.6 網路佈建部分 

(1). 本案建置 23 所學校 CAT.6 網路佈線線材可提供採用萬泰科技股份有限公司

之先進佈線系統解決方案，本案提供之 Cat.6 線材顏色均採用藍色外披，

各資訊插座皆採用自動防塵蓋插座(優規)及相同配色以利單位辨認及區

別。 

 

CAT.6 UTP 特色規格如下： 

1. 芯線為 4 對 24AWG 單芯裸銅線銅導體外具有 HDPE 材質被覆絕緣，

符合 TIA/EIA-568-C.2-1、ISO/IEC 11801、EN50173 Category-6 標準並

通過國際第三方實驗室最嚴格 6 個連接點 Channel 認證。 

2. 外被為耐燃材質被覆，耐燃測試(Flame Retardant)符合 IEC 60332-1，已

通過第三方國際認證相關單位(UL、ETL、3P)認證，並取得第三方實驗

單位 2017 年度 SVHC Assessment Report 及 RoHS Test Report。 

3. 線材符合 TIA/EIA-568-C.2-1、ISO/IEC 11801、EN50173 Category-6 標

準通過國際第三方實驗室 6 個連接點 Channel 認證。 

4. 傳輸速率可支援 1.2/2.4Gbps ATM、及 Gigabit Ethernet 等網路傳輸標

準。 

 

資訊插座特色規格如下： 

1. 資訊插座需符合 TIA/EIA-568-C.2-1、 ISO/IEC 11801、EN50173 
Category-6 標準，需通過國際第三方實驗室(如 UL、3P、ETL 等)之 
Cat.6 元件認證(Connecting Hardware)，並提供該品牌認證資料及查詢

網址列以利查證。 
2. 110 IDC 端子採無電路板或無焊錫(press-in)接合技術可有效降低電容
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效應抑制串音問題產生。 
3. 免工具(tool free)IDC 端子可收容 22AWG~26AWG 之電纜。 
4. 連接模組需提供標示 T568A 與 T568B 兩種打線方式。 
5. 資訊插座具內建之彈片式防塵蓋；RJ-45 Plug 插入時防塵蓋將順勢

倒下並成為 Plug 滑行之導槽，拔出時則自動彈起關閉，可防止灰塵

侵入影響特性並可避免組裝式的防塵蓋遺失。   
6. 資訊插座需有 EIA 色碼，並能提供六種不同顏色以上之資訊插座用

以標示及區分電腦、電話出口或其他顏色管理用途，資訊插座須與

線材顏色相同以方便通道顏色管理。 
7. 資訊插座出口接觸必必須鍍鎳 100(Micro-Inches)及加鍍 50u(Micro-

Inches),防止銅材侵入鍍金表面，以防插座接觸表面氧化造成接觸不

良。 

8. 傳輸速率可支援 1.2/2.4Gbps ATM、及 Gigabit Ethernet 等網路傳輸標

準。 
9. 接點接合插拔次數：最低 800 次。  
10. 端子板壓接次數：最低 200 次。 

 

(2). 本案校園 Cat.6 網路佈建皆依循法規及標準 

1. UTP 線路徑須全程以導線架及管材配管保護，用戶端 UTP 纜線佈線路

徑配管或 PVC 壓條保護。若有電纜導線架則採用收納至導線架上為佈

放路徑，脫離導線架時須採用 PVC 管或軟管為延伸至末端與資訊插座

（OUTLET）做結合。 

2. 管道施工標準，於室內部份依照經濟部頒佈之屋內線路裝置規則」；於

室外部份，應依照於經濟部頒佈之「屋外線路裝置規則」。 

3. 商用樓通信通道和空間依照 ANSI/TIA/EIA 569A「COMMERCIAL 

BUILDING STANDARD FORTELE COMMUNICATION PATHWAYS 

AND SPACES」國際標準。 

4. 用戶建築通用佈線系統依照 ISO/IEC 11801「GENERIC CABLING 

FOR CUSTOMER PREMISES CABLING」國際標準。 

5. 交通部電信總局「用戶建築物屋內外電信設備工程技術規範」。 

6. 電子／通信工業協會（EIA/TIA）。 

7. 國際標準組織／國際電工委員會（ISO/IEC）。 

 

(3). 本案 CAT.6 網路佈線所有絞線壓接皆使用專用壓接工具壓接及標示專用標

識環，確保網路接頭品質。 
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(4). Cable Tray 採用國內大廠凱士士企業股份有限公司(KSS)生產之 PVC M1 封

閉形沖孔式線槽及相關完整配件，以達到單位要求之美觀耐用。 

 

PVC M1 線槽於「107 年花蓮縣智慧校園 Cat6 網路及樓距光纖佈線建置

案」校園實際配置圖： 

 

 

PVC M1 線槽規格如下： 

1. 外觀建議尺寸：120mmx60mm (寬 x 高，依實際現場需求而訂)，Cat.6

網路線容量約 260pcs。 

2. 採用 UL 合格之南亞 PVC（灰色）製成，通過美規 94V-0 防火等級，歐

規 M1 防火等級，耐燃性佳，絕緣性良好，不自燃，耐溫至 85℃。 

3. 專業溝槽及底孔設計，配合專業 L 型連接片使用，能強化配線槽連接

處，平穩美觀、施工快速方便。 
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4. 配線槽底部沖孔設計，能將纜線產生溫度，均勻且快速的散熱。適合大

型工程配線使用。 

5. PVC M1 配線槽相關測試報告如附件。 

 

圖參-10、PVC M1 線槽外觀形式 

 
圖參-11、絕緣配線槽相關配件接頭 

 

4.1 PVC 是一種近 100%回收的材料，減少對環境的影響 

4.2 材料本身為絕佳的「絕緣體」提高安全性 
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4.3 固有的腐蝕抗性，對抗頑強高濕度環境依然可長時間使用 

4.4 極為優異的耐燃／不可燃特性 

4.5 材料使用瓦楞型創新系統重量相較金屬減少 3/1 

 

圖參-12、PVC 材料優勢 

 

(5). Cable Tray 佈建說明及施工模擬圖如下 

1. 本工程電纜架之施工，均符合屋內線路裝置規則規定施作。 

2. 線槽周圍需有適當空間以供佈線及維修用。 

3. 配線槽之水平支撐架或垂直吊架，且每在每個轉彎處加以固定。 

4. 線槽吊具皆使用金屬膨脹螺栓，螺栓固定后，其頭部偏斜值不應太

大。 

5. 各段配線槽相互連接或與各種樣式之配線槽接頭連接時，應使用連接

板以螺絲固定。 
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圖參-13、學校 3D 模擬圖含配線走線方式 

 

(6). 本案建置學校 23 所 L2 中繼交換器建置處將依據現場環境需求提供 6U 或

10U 壁掛式機櫃，提供美觀及方便檢修，並於各中繼機櫃建置突波防護措

施，降低電源不穩定導致服務中斷。 
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圖參-14、壁掛式 10U 機櫃外觀 

壁掛式 10U 機櫃規格如下： 

1. 主體採一體成型設計，依據 ANSI/EIA-RS-310C/D 19 吋規格製作，整台

機箱靜電粉體圖裝，機櫃標準顏色為白色。 

2. 前方可裝設壓克力門組，附門鎖可防塵防盜，透明部份方便使用者觀察

儀器設備狀況。 

3. 上下左右同時預設出線孔，以利配線。 

4. 上方安裝靜音散熱風扇 1 顆，並裝設防護網裝置以防誤觸產生危險，採

吸出式排熱方式，並通過 UL 合格認證。 

5. 加強型掛壁設計，不因主體損壞而有儀器掉落之虞，可承受重量達 60

公斤以上。 

6. 電源供應採三孔六只電源插座一組，附突波防護安全防護，電壓規格可

選 110V 或 220V。 

 

(7). 新舊區域網路系統及新舊網路線處理方式 

1. 採設備先建後拆方式，使網路中斷時間降至最低。 

2. 如學校建置網路空間無配置教育處補助之雲盒，本案負責新建置空間內

電腦至本案建置之資訊插座間網路線更改配置，並將舊有線路拆除至建

置空間之進線點。 

 

 

(8). UTP 測試報告皆使用 Fluke 儀器測試 

1. 測試方式包含終端設備連接跳線及跳線面板與 Switch/Hub 間之短跳

線，此為整體連結通道的傳輸品質。當然最重要的還是測試儀器需定

期送原廠校正，以維持測量的精準性。 

2. 保障佈線品質並減少測試器之誤差範圍導致的誤判。 

3. 測試報告依據纜線編號裝訂成冊，另提供測試報告電子檔。 
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圖參-15、Channel Configuration 連結通道測試方式 

 
圖參-16、網路纜線 Fluke 測試報告範例 
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(9). 本案新校園網路系統建置時會先行佈放各資訊插座連接置設備跳接線，待

新線路系統建置測試完成後，將設備切換至新線路，設備原有舊網點撤除

至原屬空間外(例如：教室或辦公室外)，直接剪除頭尾連接。 

(10). 學校拓譜圖及平面圖繪製範例：

 

圖參-17、平面圖繪製範例 

 
圖參-18、網路拓樸圖繪製範例 
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四、 樓距光纖佈建說明 

 

(1). 本案光纖及配件採用萬泰科技股份有限公司之先進佈線系統解決方案，提

供 8 蕊單模 9/125μm 非金屬低煙無毒防鼠咬(優規)，單模光纜外披使用可

辯識為本案專屬識別之文字(優規)。 

 

 
圖參-19、光纖外被示意圖 

光纖規格如下： 

1. 光纜整體結構為無金屬材質，避免雷擊影響，無接地問題，並依據單

模光纖規範標準製造。 

2. 衰減值(最大) : 1310nm波長時為0.4dB/Km;1550nm波長時為0.3dB/Km。 

3. 光纜外層為 LSOH 低煙無毒材質，具有抗 UV、耐摩擦、耐酸鹼之特性，

已通過多項認證如附件及第三方實驗室之 2017 年高關注物質篩檢

(SVHC)之認證。 

4. 非金屬型光纜外被覆加強體採用玻璃纖維絲(glass yarn) 加上左右兩側

以各一根玻璃纖維強化塑膠(FRP)，增強其抗張拉力符合耐拉力及防止

囓齒類動物咬毀。 

5. 光纜內層以套管或束管石油膏充膠，達到防水效果。 

6. 外披顏色為單一色避免與其他線材混淆造成施工不易或遭宵小破壞，並

用加印＂專案識別文字＂以達區分之效果。 

7. 製造工廠已通過 UL 及 UKAS 發佈之 ISO9001 認證，生產及相關實驗

皆在台灣本地製作(MIT)。 

 



「花蓮縣 108-109 年智慧校園 Cat6 網路及樓距光纖佈線採購案」服務建議書 

 

38 
 

機架式(FDU)12C 機架式光纖收容箱 

 
圖參-20、光纖收容箱外觀 

 

1. 符合標準 19 吋標準機架式收容箱。 

2. 採用鋁合金材質製造，表層粉底塗裝、重量輕、耐磨型烤漆處理。 

3. 支撐架以活動式設計方式，使整個箱體能前後移動。 

4. 大型透明光纖收容盤及熔接固定盤更容易收容光纖餘長。 

5. Easy lock 上蓋扣設計，免螺絲免工具即可；單獨裝至所有之機架及機

櫃用品，安裝更簡易。 

6. 左右各有進出線口，以橡膠套保護防止鼠蟲進入。 

7. 模組式設計，可安裝 ST、SC、MTRJ、LC 模組。 

8. 前方托線盤，提供光纖跳接線最好的安全保護。 

 

(2). 光纖網路佈建說明： 

1. 工程施工及材料規格係按交通部電信總局（電信工程技術規範）施工

以確保最佳品質。 

2. 光纜管道按實際環境配置被覆管或線槽壓條等，加以保護傳輸品質。 

3. 所有水平佈線需佈放於管道內，以符合電磁幅射防護要求。佈放管槽內

或是佈放在纜架上的電纜需加以支撐固定並符合標準規範要求，垂直纜

架（槽）上的電纜每固定距離內以束線帶固定。光纜佈放時，如須整線，

以〝8〞字型盤整，光纜最小允許彎曲半徑，不得小於光纜外徑之 25 倍，

彎折及剪接絕對禁止。 

4. 光纜牽引至定點後，依規定尺寸預留適當長度之光纜後，以剪刀截

斷，接頭部份並以防水膠布綁緊，以利再接續或測試使用。 

5. 光纜各區段之長度，根據現場實際使用狀況來提供所需之使用數量，

並於完工後測試各區段每蕊光纜損失。 

6. 光纖纜線部份之施工、拉線、接纜與測試，具有專業工程師，現場施
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作或指導。 

7. 所有光纜之鋪設不得有扭絞與拉扯，應注意保持外加拉力在光纜容許

張力內，佈放時應以均勻速度佈放，避免衝擊或驟然停止。光纜佈放

後，除垂直部份需承載 重量之拉力外，其餘部份不應有拉力出現。 

8. 光纖終端處配製置光纖收容箱，依需求量全部熔接標示機架式收容箱

內，並將光纖編碼排整齊。光纖收容箱內要有必要之附件如 LC 或相

容接頭及收容盤，接線對照表等。 

(3). 本案提供 10G 單模 GBIC，增加傳輸穩定度及減少應設備相容性導致網路

不穩定之現象。 

(4). 相關光纖測試報告皆使用光時域反射儀（Optical Time Domain Reflectometer），

利用光纖內之散射及反射原理，在光纖之一端測量光纖之傳輸損失、反射損

失及接續損失等參數；並可測量光纖長度及斷裂點位置與光纖事件圖功能，

自動顯示整條光纖通道有幾個接點，套用 TIA 相關國際標準，針對光纖鏈路

進行光纖測試，以利光纖鏈路升級之依據。 

 
圖參-21、光纖測試報告範本 
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專案控管：專案建置與導入時程 

表參-1 安裝時程地點及需求說明 

項次 需求學校 
普通班

級數 

其他

教室 

網點數(普通班級數

*2+其他教室*1) 

預計施

工天數 

施工班(共

計 3 班) 

1 國風國中 68 8 144 25 A 

2 花崗國中 37 2 76 14 A 

3 明義國小 59 40 158 30 B 

4 中正國小 39 20 98 20 C 

5 明禮國小 13 8 34 5 A 

6 明廉國小 23 20 66 10 A 

7 明恥國小 12 6 30 4 B 

8 鑄強國小 22 11 55 7 B 

9 忠孝國小 18 8 44 6 B 

10 中原國小 18 10 46 6 B 

11 信義國小 8 6 22 4 A 

12 北濱國小 6 10 22 4 C 

13 國福國小 6 4 16 4 A 

14 中華國小 15 12 42 6 C 

15 太昌國小 17 23 57 7 C 

16 北昌國小 29 8 66 9 C 

17 宜昌國小 36 14 86 16 C 

18 稻香國小 14 11 39 5 C 

19 吉安國小 13 10 36 5 A 

20 光華國小 6 5 17 4 B 

21 南華國小 6 5 17 4 B 

22 化仁國小 13 8 34 5 A 

23 新城國小 13 6 32 5 B 

 合計   1237 210  
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學校跨棟光纖需求： 

No. 填報單位 

應佈建學校名單 實際佈建學校名單 

學校數量 

(最低需求數) 

光纖數量 

(最低需求數) 

學校數量 

(請填本列) 

光纖數量 

(請填本列) 

1 宜昌國中 1 1 1 1 

2 宜昌國小 1 2 1 2 

3 國風國中 1 1 1 1 

4 月眉國小 1 1 1 1 

5 明廉國小 1 1 1 1 

6 忠孝國小 1 1 1 1 

7 北昌國小 1 1 1 1 

8 花崗民中 1 1 1 1 

9 萬榮國小 1 1 1 1 

10 吉安國小 1 1 1 1 

11 文蘭國小 1 1 1 1 

12 明恥國小 1 1 1 1 

13 鑄強國小 1 3 1 3 

14 中正國小 1 1 1 1 

15 東里國中 1 1 1 1 

16 秀林國小 1 2 1 2 

17 北埔國小 1 1 1 1 

18 嘉里國小 1 1 1 1 

 合計 18 22 18 22 
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專案流程甘特圖 
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五、 工作項目 

(一) 工作計畫時程說明 

工作

時程 

完成工作項目 

決標

日起 

40
日內 

(1) 根據「花蓮縣 108-109 年智慧校園 Cat6 網路及樓距光纖佈線採購案」以廠

商投標時之服務建議書為基礎，依採購評選意見修正或補充或洽商或協商

之結果及紀錄，訂定專案契約後送交招標機關作為履約期間之管控依據。 

(2) 選定示範學校及排定示範學校施工期程。 

(3) 完成各級學校骨幹網路線路訪談與清查 1237 點，並通過審核紀錄。 

(4) 網路設備、Cable Tray 及各項設備到貨。 

(5) 佈線工程施工啟動，施工期間因應各級學校施工規範，以減少噪音施工法

與不佔用學童活動空間與走道，如需配合可下課後施工或假日夜間施工。 

(6) 測試計劃（包括軟硬體測試環境、測試執行方式、壓力測試及整合測試計

畫等）。 

(7) 完成示範學校施工並通過機關檢視。 

決標

日起 

65
日內 

(1) 佈線工程持續施工，施工期間因應各級學校施工規範，以減少噪音施工法

與不佔用學童活動空間與走道，如需配合可下課後施工或假日施工。 

(2) 佈線工程施工預計完成第一期全數網路 619 點及 9 校光纖佈放結束，收集

整理光纖及線路品質測試報告書（包括各級學校線路測試環境、驗證測試

執行方式、速度測試及各棟線路整合測試計畫等）。 

(3) 每月 15 日函報機關施工進度及自評。 

(4) 各級學校設備安裝清冊及相關授權、圖片電子檔、網路安裝手冊等資料。 

(5) 第一期網路設備上線安裝完成及測試報告撰寫完成。 

(6) 完成第一期驗收文件撰寫與調整。 

(7) 合格辦理第一期驗收。 

決標

日起 

210
日內 

(1) 佈線工程持續施工，施工期間因應各級學校施工規範，以減少噪音施工法

與不佔用學童活動空間與走道，如需配合可下課後施工或假日施工。 

(2) 佈線工程施工預計完成第二期全數網路 618 點及 9 校光纖佈放結束，收集

整理光纖及線路品質測試報告書（包括各級學校線路測試環境、驗證測試

執行方式、速度測試及各棟線路整合測試計畫等）。 

(3) 每月 15 日函報機關施工進度及自評。 

(4) 各級學校設備安裝清冊及相關授權、圖片電子檔、網路安裝手冊等資料。 

(5) 第二期網路設備上線安裝完成及測試報告撰寫完成。 

(6) 提供教育訓練計畫（含訓練地點、時程、課程內容、講師成員）並完成舉

辦教育訓練。 

(7) 完成第二期驗收文件撰寫與調整。 

(8) 合格辦理第二期驗收。 
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六、 工作配合事項 

(一) 工作要求 

在專案進行同時，專案經理固定每週查核各系統實際工作進度與工

作項目所安排進度中間之差異，了解並解決疑點與問題。當發現開

發時程落後超過 10%時，由專案經理召開內部進度檢討會議及啟動

決策分析與解決方案並在會議後提出矯正措施計畫。 

(二) 規格與份數：本公司於建置期間將配合工作時程，提交貴方相關技

術文件、手冊書面等各 1 式，以 A4 尺寸紙張活頁裝訂。 

(三) 交付項目：本案硬體設備於交貨驗收時依據契約規定提供設備保固

證明。 

(四) 雙方配合事項 

1. 本專案關鍵參與人員在被指派工作之同時，應先審核並瞭解專

案之工作內容。在各關鍵人員充分了解本專案之工作之後，必

須要求各關鍵人員對所指派之工作做出相對之承諾。 

2. 所有與本專案有關之重要連繫事項，均經由本公司指定聯繫人

員做為「通訊窗口」，以利迅速地推動各事項進行與訊息傳達。

此外，本公司人員將訂定聯繫程序，致力與貴方進行緊密溝通，

與協調各項工作進展。 

3. 本專案建構軟、硬體項目、電子檔案，依貴方指定之地點存放，

由文件管理人員或建構管理人員來負責管理。 

4. 因若干教室於施工間仍處理上課階段，本公司將採約定方式協

調學校合適時間進場施工 

5. 每間教室施工期間請師生勿將私人物品放置於教室 

6. 若涉及需拆除學校資產時，資產保管單位請派員協助處理行政

事宜及負責保管拆御下來之物品 

7. 系統安裝之後及驗收前時間，需請貴單位指派保管人員或提供

確保系統安全之方法 

8. 施工期間請確保各教室之供電正常 

9. 若需實施網路測試時，相關單位請派遣相關技術人員支援 

10. 因施作工期較短，需請相關單位配合假日施工 
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七、 保固服務水準 

本公司具有豐富的專案執行、結案及後續維護的經驗，足以達成本專案所需之

作業能力，未來在保固維修服務上，將協同設備原廠提供共同技術服務，以達

到立即支援服務的時效，並提供紮實的軟硬體及網路技術支援及諮詢服務，以

確保本專案之各項軟硬體設備能正常運作為最高服務品質訴求。 

本公司提供（維修保固平台示意圖如下圖），本公司可將本專案設備項目及相關

設備保固包括無線及有線增列於維修保固平台，此外本公司亦提供學校單一維

修專線，有效降低貴處需使用不同維修保固平台與維修專線之不便。 

 

圖參-22、維修保固平台示意圖 

(一) 保固與維護作業之規劃 

 

 

序號 採購項目 內容物 數量 保固 

一 網路交換設備 
L3 交換器及中繼交

換器 
130 台 

LLW 終生保固並提供系統升

級、智慧網路管理系統介接

等服務(數量為預估值) 

二 
線材及 Cable 

Tray  

Cat.6 網路線 23 校 四年含連線品質保固。 

光纖線路 18 校 四年含連線品質保固。 

Cable Tray 23 校 四年保固 

本案所建置之機櫃 23 校 四年保固 
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(二) 提供維護、諮詢及客服時間之方式： 

1. 可自全部完成履約經驗收合格之日起，提供維護保固 4 年。保固期間

可提供韌體升級、系統升級、漏洞檢測升級等服務。 

2. 可提供除線上叫修外之技術服務，使用學校之教師可經由專線服務獲

得有關該系統之所有技術支援。 

3. 專案執行期間，非因不可力之災害所成之損壞或故障，於接獲使用學

校以電話、網路線上叫修通知後，在 12 個工作小時內到達指定學校進

行修護，並於 3 個工作天內完成維護工作。 

4. 可提供完善的叫修系統。 

5. 硬體或線路等維修應可於校內完成，以零件或新機器替換。所換零件

或新機器應以同等級(含以上)替代之。 

6. 維修後，若有換機，原機上若有學校財產標籤，將會改貼至新機，除

保固資訊貼紙外，並貼上於幾年幾月幾日更換等字樣貼紙。 

7. 電話諮詢、報修服務時間：週一至週五，上午 08:00~12:00；下午

13:00~17:00。 

 

(三) 備品規劃計畫 

除針對本專案均已承諾提供服務及保固外，本團隊針對備品及零組件之備

品計畫說明如下： 

1. 提供網路交換器備品 1 台於教育網路中心 

2. 提供 10G GBIC 備品 1 顆於教育網路中心 

 

(四) 資訊安全及保密之規劃及執行方式 

本計畫除必遵循個資法相關規範外，也特別針對資料與資訊安全設定

了以下相關方向與防護方式： 

1. 人員資安要求 

人員的資安要求，也是重要的一環，本公司將進行下列人員資安

提升工作： 

(1) 簽訂保密切結書：本公司參與人員都會要求簽結保密切結

書，確實做到資安保密工作。 

(2) 定期資安訓練：本公司重視資安訓練工作，公司定期舉辦訓練

讓所有人員了解資安重要性與如何防範。例如應用系統資安防

護，應該是讓工程師了解內容、原因、避免方案，才能在撰寫

工作時就避免錯誤發生。因此資安教育訓練工作是非常重要的。 
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(3) 資安人員參與專案：本公司承接許多資安專案，並有專責部

門負責。在本專案中也將會由資深資安工作人員一起參與規

劃資安工作。 
2. 機房資安要求 

一般機房安全作業要點建議如下： 

(1) 進入機房作業前，均需提出申請，並經同意後始得進行，如

有特殊狀況需作臨時性變更時亦同。 

(2) 機房作業如可能影響機房任何資訊作業正常作業時，作業時間

應以工作天 20：00 – 07：00 或非工作天為原則，並應作好事

先之風險評估及因應措施。 

(3) 於機房作業過程中如有意外狀況發生時，除應立即採取措施

避免或減少其不良影響，並應於第一時間通知貴單位。 

(4) 進入機房時、作業過程中及作業完成後，均應遵守主機房相

關管理規定。 

(5) 建置及營運期間不另加價之系統功能更新及增修服務。 

 

本公司承接本案同意於建置期間至保固期結束，下列項目不予另外加

價計費： 

1. 軟硬體產品產生系統問題並影響系統正常執行，本公司願提供程式

修補或其他相關措施決解。 

2. 非人為損壞造成系統無法運行，於保固期間內本公司願提供保修服

務，以維持系統正常運行。 

3. 軟硬體產品於保固期間內，當原廠進行軟體、韌體更新時，本公司

願提供系統升級服務。 
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八、 教育訓練 

可配合教育處俟後辦理設備使用教育練課程至少 2 小時，辦理時間及

場地由教育處指定。預劃課程名稱與時數配當如下： 

 

項次 課程名稱 時數 地點 對象 課程說明 

1 
基礎網路架構

概念(初階) 
1 

由貴處指定訓

練地點 

本案網管

人員與其

他相關人

員 

使網管管理人員了

解網路基礎概念，

並具備管理及維運

能力。 

2 

網路設備系統

管理與設定(進

階) 

1 
由貴處指定訓

練地點 

本案網管

人員與其

他相關人

員 

使網管管理人員了

解如何故障排除，

並具備管理及維運

能力。 
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肆、 加值服務及特色優規 

一、網路交換器優於規劃需求書如下： 

(1) 提供花蓮縣智慧校園 Cat6 網路及樓距光纖佈線建置專案建置之學

校交換器設備相同型號，達到花蓮縣下轄國中小網路設備統一型號，

方便管理人員日後維運管理。 

(2) 核心網路交換器於中繼網路交換器同一型號，便利後續智慧網管

系統設定管理及後續保固設備替換。 

項

次 
廠牌 / 型號 內容說明 效益 

1 

D-Link DGS-

3130-30TS 

(網路交換器) 

交換器預估提供 130 台 

達到花蓮縣下轄國中小

網路設備統一型號，方

便管理人員日後維運管

理。 

2 
背板頻寬：168Gbps(含)以上，64 Byte

封包傳輸速率為 125Mpps(含)以上 

高背板頻寬，降低網路

瓶頸產生之風險，滿足

校園多樣數位學習環境

要求 

3 

提供 6 個 10Gbps 網路介面，包含 2

個 10G Base-T 以及 4 個 10G SFP+介

面，可用於堆疊及上行連結 

校內擴充連接 10G uplink

埠不需更改為光纖網路

架構 

4 

具備 24 個 10/100/1000BASE-T 網路埠

及 2 個 10GBASE-T ports 連接埠以及 4

個 10GE SFP+ 連接埠 

豐富介面選擇可提高未

來異質設備整合(如伺服

器、儲存設備…等) 

5 
透過實體堆疊可同時管理9台交換器，

透過虛擬堆疊可同時管理32台交換器 

可將全校交換器堆疊管

理，大幅降低資訊人員

管理負擔 

6 

具備802.1x Port-based、Web-based 

Access Control (WAC)及MAC-based 

Access Control (MAC)等模式機制。 

多樣認證管控機制，可

搭配智慧網管提高校園

網路安全 

7 

具備IPv4/IPv6 Static Route，RIP 

v1/v2，RIPng等路由功能及VRRP路由

備援功能。 

除符合教育部 IPv6 規定

外，多樣路由選擇可彈

性調整網路架構提高效

率及可擴展性 

8 

具備Cable Diagnostics，802.3ah 

Ethernet Link OAM及硬體式Dying 

Gasp 

支援線路檢測功能，降

低因線路異常造成網路

中斷服務，縮短維修時

間 
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9 
提供6KV Surge Protection湧浪突波保

護 

針對 Ethernet 網路埠提

供湧浪突波保護，提高

網路的可靠性 

10 

10G Cable(堆疊線) 

10 Gigabit Ethernet SFP+ 

 

提供原廠堆疊線提高傳

輸效能，且降低故障、

斷線及整合風險 

 

 

二、 校園骨幹網路建置規畫優於規劃需求書如下： 

項

次 
廠牌 / 型號 內容說明 效益 

1 機房機櫃 
提供 20U 落地型機櫃，整合原有

中華電信提供光纖機櫃 

達到機房美觀整齊及方便查

修之目的 

 

 

 

三、校園 CAT.6 網路佈建優於規劃需求書如下： 

項

次 
廠牌 / 型號 內容說明 效益 

1 資訊插座 資訊插座皆採用自動防塵蓋插座 
降低粉筆灰及灰塵導致網路

點接觸不良導致網路點故障 

2 PVC M1 配線槽 

通過美規 94V-0 以上(含)防火等

級，耐燃性佳，絕緣性良好，不自

燃，耐溫至 85℃ 

防火絕緣，確保線路安全 
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四、 樓距光纖佈建建優於規劃需求書如下： 

項

次 
廠牌 / 型號 內容說明 效益 

1 

光纖線材 

提供 8 蕊單模 9/125μm 非金屬低

煙無毒防鼠咬 
防止囓齒類動物咬毀 

2 

光纜外層為 LSOH 低煙無毒材質，

具有抗 UV、耐摩擦、耐酸鹼之特

性 

增加光纖線路耐用度 

3 
外被顏色為橘色及加印易於辨識

本專案之文字 

避免與其他線材混淆造成施

工不易或遭宵小破壞，以達

區分之效果。 

4 光纖GBIC 提供10G GBIC 

增加傳輸穩定度及減少因設

備相容性導致網路不穩定之

現象 

 

二、預算分析 

 

項次 項目 單位 數量 單價 複價 備註 

1 Cat6 佈線 式 1 $12,961,500 $12,961,500  

2 
智慧校園樓距光

纖佈線 
校 18 $156,740 $2,821,320  

優規項目 

3 交換器設備 台 130 $30,000 $3,900,000  

4 機櫃 部 23 $11,000 $253,000  

5 保固維護費用 年 4 $390,000 $1,560,000  

 總計：新台幣    $ 21,495,820 元整 

 

本專案願以 NT14,576,000 承接 
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伍、 提供之優惠條件 

1. 本專案所有網路交換設備內建 6KV 突波保護及提供 LLW 終生保固 

2. 佈建之光纖線路外披印製專用文字 
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陸、 總結自評 

本團隊擁有以下優點，必能提供本專案最良好、最優質的專案服務內容： 

一、 卓越的企業信譽：本公司屢次獲得社會各界頒發各式獎項，凸顯本公

司之永續經營與信譽可靠度。 

二、 健全的財務狀況：本公司為股票上市公司，財務運作透明且健全。標

準普爾更給予本公司國外長期評等為「AA」，中華信評也給予國內長

/短期評等「twAAA / twA-1」，評等展望為穩定。此結果反映本公司具

有穩健的獲利表現、強勁的現金流量及健全的財務結構。 

三、 健全的專案組織：本團隊由中華電信、D-Link 所組成，中華電信具備

眾多大型專標案之執行經驗，對於專案期程、專案執行控管、專案人

力分配、設備庫存管理等都有良好的規劃，亦具備豐富之設備維運經

驗，而 D-Link 為本專案設備供貨原廠，更可確保供貨無虞，選擇本團

隊必可滿足本專案之維運需求，使本專案順利進行。 

四、 縝密的專案管理：本公司以往所執行之大規模專案，皆詳盡規劃合作

廠商的分工計畫，對合作廠商之履約管理亦相當嚴密，加上專案控管

周延，專案時程皆無重大延遲，且均順利履約完成工作，因此在本團

隊縝密的專案管理之下，必可確保本案能如期、如質達成貴處之要求。 

五、 充份的原廠支援：D-Link 為本專案無線基地台與網路交換器之原廠，

已承諾提供本專案全力的支援。 

六、 專業的維護服務：本團隊具有豐富的專案執行、結案及後續維護的經

驗，具備達成本專案所需之專業能力，未來在保固維護服務上，將協

同本團隊合作夥伴提供共同技術服務，以達到立即支援服務的時效，

並提供紮實的軟硬體與網路技術支援及諮詢服務。 

七、 充足的維護人力：本團隊建置有完善的服務管理機制及強大的維護團

隊及維護體系，同時擁有專業資訊服務工程師，亦可就近服務本專案

各學校之需求，保固期內將以完善的服務體系於各校規定的完修時效

內完成維護保固工作。 

八、 100%的執行能力：本團隊擁有堅強的履約執行能力，包括：卓越的企

業信譽、健全的財務狀況、縝密的專案管理、健全的專案組織、充份

的原廠支援、專業的維護服務、充足的維護人力、良好的人員素質、

豐富的專案建置經驗，更有原廠的全力支援，在本團隊的努力之下必

能順利執行本專案，如期、如質履約。 
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柒、 附件 – 產品型錄 

一、網路交換器 
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二、線材 
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KSS PVC M1 配線槽相關測試報告 

品項 試驗方法/依據 性能 數值 

1 BS EN50085-1 火焰蔓延試驗 PASS 

2 IEC60695-2-12 熱電線燃燒試驗 960°C 

3 IEC62262 衝擊試驗 IK10 

4 NF F16-101 耐燃等級 M1 

5 UL94 耐燃等級 V0 

6 每米承載重量 安全承載荷重 100Kg 以上 

7 ISO4589 氧氣指數 45%以上 
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項次 試驗方法/依據 

1 C6 UTP CM UL 認證 

2 C6 UTP CM ETL 認證 

3 C6 UTP CM 3P 認證 

4 C6 網路線檢驗報告 

5 C6 Keystone UL 認證 

6 C6 Keystone ETL 認證 

7 C6 Keystone 3P 認證 

8 光纜 UL-OFNP 認證 

9 光纜 UL-OFNR 認證 

10 單模光纖測試報告 

11 單模光纜出廠檢驗報告 

12 ETL 六點連結認證 
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