104年行動科教館花蓮縣科學巡迴教育活動內容
1、 科學園遊會:5月22日至23日德興運動園區
  一、旗艦區: 
      2個闖關攤位：3D電影車及看見未來時光號
  二、體驗區
33個闖關攤位：33項科學體驗實作
三、研習區辦理3項科學研習：每天上、下午各3場，每場半小時。
	研習時間
	研習名稱
	備註

	09:30-10:00
	平衡鳥
	每場次限50名，免費DIY教學，成品贈送、蓋闖關章

	10:15-10:45
	迴旋飛機
	每場次限50名，免費DIY教學，成品贈送、蓋闖關章

	11:00-11:30
	動手量輻射
	原子能委員會、紀念品贈送、蓋闖關章

	13:30-14:00
	動手量輻射
	原子能委員會、紀念品贈送、蓋闖關章

	14:15-14:45
	平衡鳥
	每場次限50名，免費DIY教學，成品贈送、蓋闖關章

	15:00-15:30
	迴旋飛機
	每場次限50名，免費DIY教學，成品贈送、蓋闖關章


※需電源插座、投影機、螢幕





旗艦驅、體驗區闖關攤位內容一覽表
	攤位名稱
	辦理方式
	學習重點
	備註

	1.3D低碳行動電影院
	影片觀賞
	面對台灣的真相影片，介紹台灣生態及宣導低碳節能 
	220V
50A
2人

	2.看見未來時光號
	展品操作體驗
	體驗未來科技
	220V
50A
4人

	3.威爾斯渦輪
	動手推拉下觀察LED燈發亮。
	觀察發電原理與應用方式。
	1人
台北市立大學

	4.生活中的綠色發電
	以備長碳、鋁箔紙、食鹽水等材料操作下，製作小型發電。
	利用生活中可見材料製作簡易發電裝置，瞭解發電原理。
	1人
台北市立大學

	5.奔馳的太陽能車
	手持手電筒照射太陽能車
	辨別使太陽能車順利運轉的入射角度。
	1人
需電源插座
台北市立大學

	6.神奇魔法沙
	以滴管於奈米沙和普通沙上滴水觀察其現象。
	將奈米疏水性物質塗佈(噴灑)於沙子表面，使沙子表面具有良好的疏水性。故即使倒入水後拿起依然會保持乾燥。
	1人
台北市立大學

	7.奈米拼圖 
	將奈米圖形拆解成拼圖。
	藉由拼圖觀察圖像，並介紹其圖形意義及奈米構造貼近我們的生活領域，降低民眾對於新興奈米科技的疏離感。
	1人
明志科技大學

	8.認識隱形高手
	提供輻射防護相關海報與說明,藉由遊戲提供闖關問答。
	認識輻射防護的特性和原理。
	1人
需電源插座
行政院原子能委員會

	9.「核安」講乎您知
	請民眾朝向互動式磁鐵(共有10個號碼)射出飛鏢，飛鏢所落區域範圍之號碼即為題號，對照核安大補帖的問題請民眾作答即可獲得精美小獎品
	使民眾瞭解核子事故民眾防護行動
	1人
需電源插座
行政院原子能委員會

	10. 超級水管工
	提供平板電腦透過電子遊戲讓參觀者將核能電廠冷卻水管連接起來，即可過關。
	以遊戲的方式讓闖關者了解核能電廠在突發緊急狀況時，冷卻水補水的機制。
	1人
需電源插座
行政院原子能委員會

	11.從太空看地球
	利用人造衛星空拍照片製作成拼圖形式,讓參加者進行拼圖遊戲，現場準備多幅不同的拼圖,關主可依現場人數增減同一場的闖關人數
	經由動手拼圖過程，讓參加者了解我國福爾摩沙衛星二號的遙測空拍能力，進一步認識我國太空計畫，同時欣賞台灣與地球之美

	1人
國家太空中心

	12.站瓶遊戲
	手持帶有金屬環之吊桿。將吊桿前端以繩索固定金屬環套在玻璃瓶口位置，再將玻璃瓶一端舉起後，使之站立於水平地面上。
	玻璃瓶靠在地面一端為支點，金屬環套住瓶口上拉時，套住瓶口之接觸點為施力點，如此產生一力矩，方能使玻璃瓶站立。
	1人


	13.深水炸彈
	操作者距離裝水7分滿之整理箱1公尺處 (水箱需架高約50cm)。瞄準水中圓盆。投擲彈珠使之落入盆中。
	光線的折射造成水中物體看起來的位置，比實際深度還要淺。
	1人
體育館外

	14.慣性抽抽樂
	將瓶口上放置一張名片紙。在瓶口位置的紙上方，垂直放置一根長金屬螺絲(需能落入瓶口)。迅速抽出名片，使螺絲掉入瓶中，即可過關。
	牛頓第一定律：慣性定律。物體
因為慣性"動者恆動，靜者恆靜"
的特性，當受到外力作用抽走的
厚紙板，從杯口移開後，處於靜
態的木條，仍停留在原處，因而
掉入瓶中。
	1人

	15.手掌汲水器
	將水管插入水盆中，一隻手握住水管，一隻手以手掌心蓋住上端水管開口，使空氣無法進入管內。雙手上提水管後迅速將水管向下移動，掌心需讓空氣進入水管後，迅速蓋住水管。反覆操作上述步驟即可將水桶的水汲取出來。
	當水管上端開口被手掌抵住變成密閉狀態，此時水管內的水受到大氣壓力頂住不會流出。當手速迅下移，手掌離開水管上端開口的瞬間，管內的水因慣性被移動上來。
	1人
體育館外

	16.共振擺
	搖動底板，讓指定的擺產生大幅度搖動即可過關。
	共振現象：在自然界中，每種物體都有其特定的自然頻率，當外來的振動源與物體的自然頻率一致，會引起物體振動的現象。
	1人

	17.眼明手快
	關主選取木頭圓柱塊，從圓管口頂端放置，使之自由落下。操作者手掌不可朝上，並在管口底端預備接住落下的木塊。自行判斷下落時間，接住木塊。關主選取藏有磁鐵之木頭圓柱塊，重複前述步驟。兩種圓柱體都接住即可過關。
	渦電流：磁場變化越快，感應電動勢就越大，渦流就越強。磁鐵下落通過金屬管時，磁鐵周圍之金屬內部受到磁場強度變化而產生渦電流，該電流產生的磁場使磁鐵下落速度變慢。
	1人

	18.白努力人體吸塵器
	闖關者手持的透明壓
克力管闖關。將放置
在桌面上的衛生紙碎
片吸起來。
	白努力原理：流速快壓力小，流速慢壓力大
	1人

	19.大海撈珠 
	將彈珠置入裝滿玉米漿的盆中。闖關者徒手伸入盆中將彈珠取出。依關主要求，撿出固定彈珠數量即過關。
	非牛頓流體的應用，主要特為壓力越大，黏度會增加。擴溶現象，當緩慢施力的時候，分子是分散的，並呈現液體特性；瞬間施力時，分子會被擠壓而排列整齊，以抵抗外來的力量。
	1人
體育館外

	20.馬德堡半球
	闖關者利用現場提供的各式吸盤，選擇適當的將重物(水瓶)吸起，由A點提放至B點及過關。
	大氣壓力：闖關者透過操作瞭解到大氣壓力的存在。
	1人

	21.雷射迷宮
	闖關者在指定的時間內將擺設好的鏡子擺設定位後按下紅外線開關，如紅外線照射至指定位置即過關。
	光的反射原理：入射角＝反射
角。瞭解光的反射原理，入射角
會和反射角相同，並能將反射現
象活用在生活中
	1人

	22.電流急急棒
	闖關者手持操縱導電桿金屬環進行闖關。將導電桿移動至指定終點，期間蜂鳴器未鳴叫即過關
	電流原理：藉由完整的迴路形成，電流通路便可順利推動各式電子元件。串聯、並聯電路構造：藉由遊戲中印證基本電路串聯、並聯間構造概念。
	需電源插座
1人

	23.龍洗
	闖關者在兩個洗耳上來回摩擦發出共鳴聲，即過關。
	摩擦力：利用雙手與龍洗摩擦力使其產生振動。共振：當龍洗振動頻率恰與水振動頻率相同時，便可觀察到盆中的水與龍洗盆因共振而產生搖晃，甚至濺起水花。
	1人
體育館外

	24.毛根蟲運動
	操作者將毛根蟲放至毛根蟲軌道的一端。
再拿已貼好砂紙的摩擦棒摩擦軌道上其中一端鐵釘側邊。觀察毛根蟲運動情形。
	學習「毛根蟲」毛順方向與摩擦棒摩擦軌道上鐵釘產生振動後其運動的關係。
	1人

	25.跳豆地鼠
	操作者將跳豆擺至鑽地道具的洞內即可。觀察跳豆運動情形。
	學習跳豆因中間的彈珠滾動而造成重心轉移，使跳豆不斷的跳動。
	1人

	26.瑞利球
	依據瑞利球的製作步驟組合瑞利球展品。
將瑞利球展品放置水平桌面。將玻璃珠放置在吸管軌道的低處。觀察吸管軌道最低處玻璃珠的運動情形。
	重力位能與動能轉換：學習有關斜面、重力作用及重力位能與動能轉換間的關係。
	1人

	27.光之視差
神電
	闖關者一手遮住一眼，另一手持視差遊戲導電桿。以導電桿接觸背板上之目標點。觀察單眼對於視覺遠近能力判別的情形。接觸成功、蜂鳴器響即通關。
	雙眼視差造就立體視覺，經過本關，學習體會立體視覺對判斷遠近的重要。
	需電源插座
1人

	28.神槍手
	關主給予三發橡皮筋，裝上木槍。請闖關者利用橡皮筋的彈力，射中目標。
	利用橡皮筋受到外力拉長產生形變，由功變成了彈性位能。
	1人

	29.超感應單擺
	搖動木條，讓指定的擺產生大幅度搖動即可過關。
	共振現象：在自然界中，每種物體都有其特定的自然頻率，當外來的振動源與物體的自然頻率一致，會引起物體振動的現象。
	1人

	30.水龍捲
	手握緊瓶蓋連接的部分，迅速搖晃寶特瓶轉一轉然後靜置，使其內部產生漩渦，如此水會很快流到另一個瓶子
	當裝滿水的寶特瓶倒立時，因為瓶口受到空氣壓力的影響，水不容易順暢的流出，但搖晃轉動寶特瓶後，水會產生漩渦，看起來就像龍捲風。仔細觀察，其實在漩渦中央有一空洞，下方寶特瓶的空氣由空洞流入上方寶特瓶的內部，在瓶內形成壓力，使瓶內的水能夠迅速的流到下方的瓶子。
	1人
體育館外

	31.平衡小玩偶
	利用丟骰子來規定小玩偶在人體停留的部位
	全部的物質皆有一個重心，只要找到它的重心就可以達到平衡。
	1人

	32.使命必達-最佳送貨員
	闖關者利用吹風機將保麗龍球穩定在其上方。將此保麗龍球運送至指定地方即可過關
	伯努力定律
	1人
需電源插座

	33.鐵釘搭橋
	操作者先用將迴紋針跟磁鐵吸在一起。
再將迴紋針逐一置於兩塊磁鐵間，搭成一座迴紋針橋。
	磁性物質的磁性小分子在磁場中感受到磁力，而使磁性小分子平行磁場的方向排列的現象。
	1人

	34.憤怒鳥投石器
	操作者拿一隻憤怒鳥布偶放至彈射台上。
利用彈射台拋射憤怒鳥布偶，擊中關主所指定搗蛋豬即可。觀察憤怒鳥布偶運動情形。
	拋體運動：學習如何運用「拋體運動」原理與觀察物體拋射後的運動方式。
	2人(男)
體育館外

	35.酒精噴射筒
	將養樂多瓶電子點火器填充酒精噴霧，並將瓶口栓緊。瞄準目標後按下點火器開關。觀察養樂多瓶的運動方向。
	[bookmark: _GoBack]牛頓第三運動定律：作用力與反作用力。位能、動能轉換及燃燒有關之熱漲冷縮的體積影響。
	1人
(男)


四、解說員訓練：
(一)提供師資器材及活動教學內容訓練，以協助導覽解說、現
    場管理、巡迴車開展、器材收放整理等事宜。
(二)參加對象：園遊會闖關關主、定點參觀及到校服務學校教
        師。
    (三)辦理時間：104年5月21日(星期四)下午13時至17時。
    (四)辦理地點：德興運動園區

解說員訓練課程表
	時間：
	活動內容

	12：40－13：30
	報 到

	13：30－16：00
	科學活動課程訓練

	16：00－17：00
	協助布置及熟練攤位內容

	17：00以後
	賦歸



貳、定點參觀:
一、分為4個教學區塊，以跑堂上課方式進行課程(5/25-5/29玉里國中、6/1-6/5美崙國中)
區塊一:3D低碳行動電影院: 面對台灣的真相影片觀賞(1解說員+1志工，解說員負責電影播放及授課)
區塊二:看見未來時光號參觀體驗(1解說員+4志工，解說員負責展品解說及授課)
區塊三:8項闖關攤位(1解說員+8志工，解說員負責8位關主訓練、各校下車接待、說明區塊位置、運作規則、換場時間掌控)
區塊四:動手量輻射講座(1解說員+1志工，解說員負責講座授課)
	攤位名稱
	辦理方式
	學習重點
	備註

	1.慣性抽抽樂
	將瓶口上放置一張名片紙。在瓶口位置的紙上方，垂直放置一根長金屬螺絲(需能落入瓶口)。迅速抽出名片，使螺絲掉入瓶中，即可過關。
	牛頓第一定律：慣性定律。物體
因為慣性"動者恆動，靜者恆靜"
的特性，當受到外力作用抽走的
厚紙板，從杯口移開後，處於靜
態的木條，仍停留在原處，因而
掉入瓶中。
	

	2. 瑞利球
	依據瑞利球的製作步驟組合瑞利球展品。
將瑞利球展品放置水平桌面。將玻璃珠放置在吸管軌道的低處。觀察吸管軌道最低處玻璃珠的運動情形。
	重力位能與動能轉換：學習有關斜面、重力作用及重力位能與動能轉換間的關係。
	

	3.跳豆地鼠
	操作者將跳豆擺至鑽地道具的洞內即可。觀察跳豆運動情形。
	學習跳豆因中間的彈珠滾動而造成重心轉移，使跳豆不斷的跳動。
	

	4. 超感應單擺
	搖動木條，讓指定的擺產生大幅度搖動即可過關。
	共振現象：在自然界中，每種物體都有其特定的自然頻率，當外來的振動源與物體的自然頻率一致，會引起物體振動的現象。
	

	5.毛根蟲運動
	操作者將毛根蟲放至毛根蟲軌道的一端。
再拿已貼好砂紙的摩擦棒摩擦軌道上其中一端鐵釘側邊。觀察毛根蟲運動情形。
	學習「毛根蟲」毛順方向與摩擦棒摩擦軌道上鐵釘產生振動後其運動的關係。
	

	6.站瓶遊戲
	手持帶有金屬環之吊桿。將吊桿前端以繩索固定金屬環套在玻璃瓶口位置，再將玻璃瓶一端舉起後，使之站立於水平地面上。
	玻璃瓶靠在地面一端為支點，金屬環套住瓶口上拉時，套住瓶口之接觸點為施力點，如此產生一力矩，方能使玻璃瓶站立。
	

	7.龍洗
	闖關者在兩個洗耳上來回摩擦發出共鳴聲，即過關。
	摩擦力：利用雙手與龍洗摩擦力使其產生振動。共振：當龍洗振動頻率恰與水振動頻率相同時，便可觀察到盆中的水與龍洗盆因共振而產生搖晃，甚至濺起水花。
	

	8.電腦互動遊戲
	以網路學習教材:科學大冒險、超時空奇遇之旅、生命的奇幻世界及奇普島之半導體歷險及線上學習教材:認識蕨類-”蕨”對機密、玩”物理”探究竟設計的互動學習遊戲來作為闖關活動設計。
	藉由電腦互動式學習遊戲，民眾可學習到一般基礎科學的原理及其應用。
	


参、到校服務:5/25至6/5日
一、科學演示體驗:氣球親親嘴、水母天上飄
二、6項益智器材
三、3項積木及3項解環
四、基礎科學展品展示教學
肆、教師研習:時間另訂
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