能源國家型科技人才培育計畫
太陽光電科技人才培育資源中心
K-12能源科技教育種子教師培訓課程研習計畫
(花蓮場次)
中 華 民 國  一百 年 六 月
1、 培訓目的
教育部為推動節能減碳與能源基礎教育，深化能源科學教育，有效達成節能減碳，提升生活素養及培育能源科技人才目標，特規劃100年能源科技人才培育中程個案計畫，成立計畫推動總辦公室，負責整合各區事務，並協調能源人才培育之相關全國性活動。總辦公室下設大專人才培育計畫及K-12人才培育計畫，分別負責大專教育與K-12教育之相關事務規劃與推動。大專人才培育計畫項下申請成立的「能源國家型科技大專人才培育資源中心」有責任協助服務區內縣市內的K-12人才培育計畫下的三個國中小能源教育推動中心及一所高中職能源教育推動中心，推展作為K-12教育推廣之平台， 

本K-12能源基礎教育的培訓工作由國立東華大學資源中心負責依照輔導能源國家型科技大專人才培育計畫辦公室（以下簡稱大專人才培育計畫辦公室）指定的K-12能源教育推動中心的推動原則辦理。100年7月暑假計畫期間展開預計培訓40位種子教師，每位種子教師應受訓時數至少36小時，且種子教師於培訓結束時製作教案做為結訓專題報告。
本項計畫目的為：培訓種子教師，教導正確之能源知識，除能源概論知識外，亦應運用各資源中心專精能源特色領域資源，形成教材培訓K-12種子教師。
2、 培訓對象
本資源中心將針對花蓮縣推動中心學校宜昌國中所招募之該區中小學學校教師及台東、宜蘭兩地受訓缺課的培訓老師。
3、 執行單位
本計畫將由國立東華大學為資源中心K-12種子教師培訓團隊，搭配其他五所夥伴學校資源，配合辦理相關K-12種子教師培訓。教育團隊部分含括東華大學與台東大學的科學教育與環境教育師資，也搭配其他夥伴學校具能源相關知識之人才共同授課。

4、 培訓內容（應具體說明規劃內容、課程大綱及執行工作，並填寫相關表格）
培育流程將分為兩個部分，分別是能源科技課程(基礎教育)及能源教育推動課程(含專題製作及教材研發)。針對暑假的訓練計畫，本團隊目前搭配的推動中心為花蓮縣宜昌國中，因地點的關係，授課地點選擇花蓮的慈濟大學、與位於壽豐的東華大學二處進行。課程師資的規劃除了以東華大學教授為教學師資主體外，其餘夥伴學校教學師資為輔共計  位師資，並且針對推動中心宜昌國中之需求，進行課程規劃安排。
本次課程均依照中央的要求加以規劃，分兩階段進行。第一階段規劃在7月4-6三天進行，共授課22-25小時，含括前18 小時為能源科技及素養的教育課程內容（由六個大學共計11位教授分別擔任課程講師，及後18小時中前面的四小時能源教育教案與計畫編寫的指導（由三位講師擔任）。
第二階段規劃在7月15-16日二天進行是由學員發表設計進行中的教案及編寫計畫的初稿由五位講師擔任。
而為了能夠將前18個小時的能源科技課程確實應用於後18小時的能源教育推動課程中，及希望能讓學員在發展教案過程中，能夠給予強化瞭解目前落實能源教育的重要性、落實節能減碳教育所面臨的問題及實務教學可能面臨的問題與解決之道，確實的將「能源科技教育」落實到學校中；並進一步教導學員全校式學校能源學校的經營案例、各種策略規劃及邏輯模式的程序並獲得規劃設計與撰寫學校/縣市/地區能源科技教育推廣策略的技巧。特請國立台東大學蕭月穗教授擔任能源科技教育課程設計、東華大學梁明煌教授擔任輔導計畫撰寫的指導教授，並且
第二階段的重點在提供學員發表設計中的教案與計畫書，特增聘東華大學的科學教育專家古智雄教授與氣候變遷教育專家張成華教授加入擔任學員教案設計作品的及輔導計畫的指導。人數多時預計開設兩班，同時指導，以便於讓學員有較長的時間可以發表。
本次K-12種子教師培育於花蓮地區進行，預計於100年7月4、5、6日與15、16日五天舉行。預計招募至少40位的國中小教師，培育地點以國立東華大學為主、慈濟大學為輔。
目前已知參與的學員主要為花蓮縣國中自然科輔導團的組員、國小自然科輔導團成員及花蓮縣的環境教育輔導團成員。此外還會開放給花蓮地區的自然科教師報名參加。規劃單位也會通知台東與宜蘭缺課的教師來補上不足額的課程。
為利瞭解學員設計教案的先備知識與能力，會要求承辦報名推動學校要求學員於報名後一週內先寄自己的教案設計作品電子檔，給教育團隊及蕭月穗教授理解，以做為調整授課內容、順序作參考。
培訓後，資源中心學校會請學員要求學員回到學校進行試教與拍攝教學歷程的錄影帶，於十月底前先送到推動學校，然後由兩個團隊一起遴選優秀作品，參加全國性教案設計比賽。如果學員的作品進度與品質有問題，有補強訓練的需求，兩個團隊於9月間再加辦一場成果發表會及審查會，再次給予進一步實質上的指導。
[image: image1.png]EE
(&) e [®)

01712 [T o715 07

%





（1） 培訓時程規劃
	【第一天】2011年07月04日（星期一）

	時間
	課程內容
	主講人
	地點
	備註

	8:30-
8:40
	開訓典禮，課程介紹
	黃得瑞
教授
	東華大學
工C401教室
	

	8:40~

10:25
	能源基本概念I

1.7我國能源政策、能源利用、經濟發展與永續發展
1.8能源消耗的統計數據：台灣近年來的數據、世界近年來的數據
	顧鴻壽
教授
	東華大學
工C401教室
	

	10:25-
10:35
	休息與交流時間
	
	
	

	10:35-
12:00
	能源基本概念II

1.1能源的意義
1.2能源發展史
1.3能源與生活：能源與家電、能源與食物
	邱泰嘉
教授
	東華大學
工C401教室
	

	12:00~
13:00
	午餐與交流時間
	
	
	


	13:00-
14:00
	能源基本概念III

1.4能源的形式：動能、位能、熱能、重力能、聲音能、電磁能
1.5能源與熱力學
1.6能源的單位與計算機 
	陳密
教授
	東華大學
工C401教室
	

	14:00~
14:10
	休息與交流時間
	
	
	

	14:10-
15:30
	各種能源I

2.2核能
2.3電力
2.4再生能源：太陽光電
	林進榮
教授
	東華大學
工C401教室
	

	15:40~

17:30
	能源較具實作課程
東華大學購置之特色實驗室較具展演
	黃得瑞
教授
	東華大學
工C411實驗室
	

	17:30~
	賦　歸
	
	
	


	【第二天】2011年07月05日（星期二）

	時間
	課程內容
	主講人
	地點
	備註

	8:30~

10:25
	各種能源II

2.4再生能源：水力、風
2.5新興能源：氫能、燃料電池
	白益豪
教授
	東華大學
工C401教室
	

	10:25-
10:35
	休息與交流時間
	
	
	

	10:35-
12:00
	能源轉換I

3.2轉換效率
	陳美杏
教授
	東華大學
工C401教室
	

	12:00~

13:30
	午餐與交流時間
	
	
	

	13:30-
14:50
	能源轉換II
2.4再生能源：太陽光電、太陽熱能
3.1各種過程與裝置
	陳淮義
教授
	慈濟大學
	

	14:50~

15:00
	休息與交流時間
	
	
	

	15:00~

17:30
	太陽光電與節能減碳設施參訪
太陽能發電、太陽能燈具、屋頂花園、覆土建築、節水與水資源利用、環保回收站
	范揚晧
總務長
	慈濟大學
	

	17:30-
	賦　歸
	
	
	


	【第三天】2011年07月06日（星期三）

	時間
	課程內容
	主講人
	地點
	備註

	8:30~

10:00
	能源使用與節約I

4.5運輸：氣柴油車、油電混和車、電動車
4.6節能減碳
4.7循環利用
	祁錦雲
教授
	東華大學
工C401教室
	

	10:05-
10:10
	休息與交流時間
	
	
	

	10:10-
11:00
	能源使用與節約II

4.1能源使用及造成的環境衝擊：酸雨、空氣污染、全球暖化、氣候變遷
4.2住家能源使用與節約
4.3商業能源使用與節約
4.4工業能源使用與節約
	梁明煌
教授
	東華大學
工C401教室
	

	11:00-
12:00
	學校/縣市/地區推廣行動規劃方法
學校/縣市/地區推廣行動規劃策略與案例
策略規劃與邏輯模式的運用
	梁明煌
教授
	東華大學
工C401教室
	

	12:00~

13:00
	午餐與交流時間
	
	
	

	13:00-
14:50
	能源科技課程與教學設計I

學員先期較案檢視
簡易教具與教案設計示範
	蕭月穗
教授
蔡振明
老師
	東華大學
工C401教室
	

	14:50~

15:00
	休息與交流時間
	
	
	

	15:00~

17:00
	能源科技課程與教學設計II

教案設計理論與原理
簡易較具與教案設計示範
	蕭月穗
教授
蔡振明
老師
	東華大學
工C401教室
	

	17:00~
	賦　歸
	
	
	


備註
1. 東華大學太陽光電資源中心將提供能源科技教育教學內涵及教材分析之資料補充光碟，請各位種子教師預先熟悉相關資料。
2. 參與種子教師培訓課程之教師如有能源科技教育相關補充教材，或自行研發之教學模組、教學資源等，皆歡迎分享與討論。
3. 種子教師培訓課程中的「能源科技教育教案設計」教學內容是以培訓課程前3天所研習的內容為基礎，再以各階段學生(K-12)所需培養的能源科技素養為焦點，設計融入學習領域（或學科）的教案（各單元4-8小時）（詳見「中小學能源科技教育推動中心種子教師教案設計與競賽辦法」，每位種子教師均須參賽）。學員需於第四天課程發表所設計之教案（含學習單或多媒體等必要教材）及教具（簡報或進行示範教學），並分享規劃在縣市（或地區）內的推動方式。
4.為利瞭解學員設計教案的先備知識與能力，學員於報名後至上課前先預備一份自己的教案設計作品或電子檔，寄給教育團隊及蕭月穗教授理解，以做為調整授課內容、順序作參考。
第二階段課程
上課前學員應完成事項：
1、 尚在撰寫中的學員需提出大單元之教學模組教案設計構想及撰寫中的文稿（4-8小時/單元）。
教學模組內容應包含以下教學重點：
1. 各能源議題之教學重點。
2. 能源科技教育融入學習領域（或學科）之形式。
3. 學習單及多元評量。
4. 現有教學資源之轉換及應用。
 二、已完成教案設計的學員需準備以下資料帶至資源中心繳交（前兩項另需燒入光碟繳交）：
1. 教學模組之紙本資料（含必要教材與教具）。
2. 在校教學錄影（15分鐘）。
3. 版權放棄切結書。
三、尚在發展校本培育課程及行動計畫的學員：
1.將初步撰寫的以個人為輔導者的所屬縣幼稚園、小學、國中3.5小時校本培育課程規劃構想製作成簡報檔於課堂分享。
2.學員依照以推動中心的推動種子教師團隊需另寫如何善用所屬縣資源，提出推動能源科技教育計畫的行動計畫規劃構想。
· 第四天100年7 月15日
原則上上午課程排教案設計發表、下午排計畫構想發表。但是會依照實際提出作業的學員人數調整。每節課排兩位授課教師，如繳交作業學員人數多時分兩組進行，如果人數少就合班上課。
	時間
	課程內容
	主講人
	地點
	備註

	08:30-
09:00
	規劃發表順位
學員交作業及分配發表順位
	梁明煌
教授
	東華大學
工C401教室
	

	09:00~

10：30
	能源科技教育教案設計發表 I
	蕭月穗教授
蔡振明老師
	東華大學
工C401教室
	繳交作業學員人數多時分兩組進行

	10:30-
10:40
	休息與交流時間
	
	
	

	10:40-
12:00
	能源科技教育教案設計發表II
	蕭月穗教授
蔡振明老師
	東華大學
工C401教室
	繳交作業學員人數多時分兩組進行

	12：00~

13：00
	午餐與交流時間
	
	
	

	13：00~

14：50
	學校/縣市/地區推廣行動發表I
	蕭月穗教授
梁明煌教授
	東華大學
工C401教室
	繳交作業學員人數多時分兩組進行

	14：50~

15：00
	休息與交流時間
	
	
	

	15：00

17：30
	學校/縣市/地區推廣行動發表II
	蕭月穗教授
梁明煌教授
	東華大學
工C401教室
	繳交作業學員人數多時分兩組進行

	17：30~
	賦歸
	
	
	


· 第五天 100年7 月16日
原則上上午課程排教案設計發表、下午排計畫構想發表。但是會依照實際提出作業的學員人數調整。每節課排兩位授課教師，如繳交作業學員人數多時分兩組進行，如果人數少就合班上課。
	時間
	課程內容
	主講人
	地點
	備註

	08:30~

10：25
	能源科技教育教案設計發表III
	古智雄教授
梁明煌教授
	東華大學
工C401教室
	繳交作業學員人數多時分兩組進行

	10:25-
10:35
	休息與交流時間
	
	
	

	10:35-
12:00
	能源科技教育教案設計發表IV
	古智雄教授
梁明煌教授
	東華大學
工C401教室
	繳交作業學員人數多時分兩組進行

	12：00~

13：00
	午餐與交流時間
	
	
	

	13：00~

14：50
	學校/縣市/地區推廣行動發表III
	張成華教授
梁明煌教授
	東華大學
工C401教室
	繳交作業學員人數多時分兩組進行

	14：50~

15：00
	休息與交流時間
	
	
	

	15：00

17：30
	學校/縣市/地區推廣行動發表IV
	張成華教授
梁明煌教授
	東華大學
工C401教室
	繳交作業學員人數多時分兩組進行

	17：30~
	賦歸
	
	
	


5、 報名方式
（1）本項研習報名與研習時數核發由花蓮縣立宜昌國中協助辦理。
（2）中小學教師請至「全國教師在職進修資訊網」（http://inservice.nknu.edu.tw/）報名，參加人員給予公(差)假登記，並核實發給研習時數。
（3）花蓮縣報名教師請同時到「花蓮縣能源科技教育資訊網」（http://etis.hlc.edu.tw）下載「中小學能源科技教育推動中心種子教師招募報名表」填寫第七項基本資料後回傳給聯絡人：林建義老師。感恩您！
（4）研習報名請洽聯絡人：林建義 老師（0920-341350；E-mail：cylin9@yahoo.com.tw）
交通住宿與課程細節請洽東華大學助理：顏鈺庭 小姐（03-8633678；E-mail：ytyen@mail.ndhu.edu.tw）
◎歡迎對能源科技教育有興趣的國中、國小教師（不限領域）報名參加！
蔡國忠 教授





胡焯淳 教授





劉哲文 教授





陳淮義 教授





顧鴻壽 教授





國立宜蘭大學





國立台東大學





慈濟大學





華梵大學





明新科技大學








太陽光電科技人才培育資源中心
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東
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黃得瑞 講座教授


梁明煌 教    授
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