2010年創意科學博覽親子園遊會
實施計畫書
一、依據

行政院國科會科學教育處『關懷災民科普活動-臺東地區八八災區原住民重點學校創意科學體驗實作巡迴服務』計畫。

二、目標
（一）奠定學生科學教育基礎，培養學生參與科學活動之興趣。

（二）寓教於樂，讓參與人員在活動中獲得科學知識及技能，並藉以推動全民科學教育。

（三）發揮動態之教學功能，培養學生科學概念、科學態度及科學方法，以提升學生科學素養。

三、辦理單位

指導單位：行政院國家科學委員會

主辦單位：臺東大學原住民教育中心暨原住民兒童數理教學與學習研究中心國立彰化師範大學、國立臺東大學師範學院
國立臺東大學教育學系、國立臺東大學幼兒教育學系

臺東大學應用科學系
協辦單位：臺東縣政府教育處、臺東縣自然與生活科技輔導團

臺東縣大武鄉大武國民小學、臺東縣池上鄉福原國民小學
臺東縣成功鎮和平國民小學
四、時間與地點： 

	時間
	地點

	99年10月02日（六）13：00~16：00
	臺東縣大武鄉大武國民小學

	99年10月23日（六）13：00~16：00
	臺東縣池上鄉福原國民小學

	99年11月13日（六）13：00~16：00
	臺東縣成功鎮和平國民小學


五、參與對象：幼稚園小朋友、1年級至9年級學生、老師們及家長們，歡迎一起來同樂學習。

六、活動方式：讓民眾親子、學校師生藉由參觀操作、遊戲競賽，體驗科學教育的樂趣。
園遊會分為三大區：
1.體驗區：先製作科學物件後，由參加者親身操作。

2.實作區：提供材料，由操作者實際製作。
3.展示區：科教叢書刊物展示。
本活動分別在體驗區、實作區設計了25站的闖關活動，民眾到   

  服務台領取闖關卡，填寫個人相關資料後，即可到各區各關參 

  與闖關活動，最後在服務台旁的贈品兌換處依蓋章過關數多少 

  抽取不同等級贈品。除上述闖關活動，在展示區還提供科教叢書刊物展示。
七、承辦聯絡人

    臺東大學原住民數理教學與學習研究中心  

陳政玉小姐089-354-783  yuyu0955310946@gmail.com
陳秀如小姐089-354-783  hpoaya@gmail.com

八、活動流程：詳見附件一。

九、本次活動經費由國科會專案計畫支付。
十、為響應珍惜資源、響應環保，請自備午餐、環保杯。
十一、本辦法如有未盡事宜，得隨時補充修正之。

附件一

園遊會流程表
	時間
	活動內容
	人員

	09：00 ~ 11：00
	出發前往目的地
	所有工作人員

	11：00 ~ 12：00
	場地佈置
	所有工作人員

	13：00 ~ 13：10
	開幕活動
來賓致詞
開幕暖場活動
	熊同鑫主任
陳淑芳主任

梅期光老師

	13：10 ~ 16：00
	創意闖關活動
go!go!go!
	
	所有工作人員

	16：00
	整理環境 / 賦歸
	所有工作人員


附件二
闖關活動內容
活動設計：梅期光老師
一、體驗區內容：

	項目
	名稱
	展品簡述

	1
	酒精火箭
	展品說明：

利用燃燒密閉養樂多瓶內的酒精蒸氣產生二氧化碳與水蒸氣，酒精燃燒釋放的熱量使得養樂多瓶內氣體體積膨脹後增大養樂多瓶內壓力，養樂多瓶內增大的壓力推動養樂多瓶像火箭般發射的現象。

操作步驟：

1.用酒精噴霧器將酒精噴入養樂多瓶內。

2.將養樂多瓶套入電子點火槍前端乳膠塞上。

3.單手握緊電子點火槍握把。

4.單手平伸瞄準目標靶後，食指按按鈕擊發，觀察「酒精火箭」產生什麼變化？

	2
	立瓶遊戲
	展品說明：

利用控制拉桿拉繩施力大小、方向與玻璃瓶重量，兩力以玻璃瓶瓶底邊緣接觸基座底板的位置所產生的力矩作用，使平放在傾斜基座板上的玻璃瓶垂直傾斜基座板方式站立的現象。

操作步驟：

1. 用手持拉桿將拉繩套環套入玻璃瓶瓶口。

2. 施力拉桿將平放基座板上的玻璃瓶提升至能穩定站立在傾斜基座板上。

	3
	限時尋寶
	展品說明：

利用水分子與玉米粉顆粒間的相互推擠作用，使粉漿狀態的玉米粉漿水溶液受到外力擠壓作用時，產生如固體般的硬化現象。

操作步驟：

1. 操作者請先洗手

2. 不計時間，用手輕輕的擠壓，將沉入玉米粉漿底部的琉璃寶珠取出。

3. 開始計時，在限定時間10秒內，將沉入玉米粉漿底部的琉璃寶珠取出。

	4
	浮沉子起重器
	展品說明：

利用改變浮沉子起重器的重量與浮沉子起重器所受浮力的變化，將浮沉子起重器載物勾勾住沉入密閉容器底部的物體，使沉入物體浮起的現象。

操作步驟：

1. 操作者可用單手或雙手操作。

2. 用手擠壓寶特瓶身使浮在液面的浮沉子起重器沉入寶特瓶底部。

3. 調整適當數量浮沉子起重器下方掛鉤鉤勾住沉體上方掛鉤，使沉體上浮。

	5
	自製潛水艇
	展品說明：

利用控制潛水艇內氣體體積大小改變潛水艇所受浮力的作用，使潛水艇產生上浮、下沉或水平靜止的現象。

操作步驟：

1. 利用打氣筒將適量空氣擠壓入潛水艇內，使潛水艇從水底上浮至水面。

2. 控制打氣筒擠壓入潛水艇內的空氣體積的量，使潛水艇能呈上浮、靜止與下沉狀態。

	6
	特技轉盤
	利用摩擦力及物體轉動會以物體重心作圓週運動的作用，使特技轉盤繞物體重心加速或穩定轉動的現象。

操作步驟：

1. 用右（左）手握住免洗筷搖棍呈垂直狀。

2. 用左（右）手將特技轉盤定位器套在免洗筷搖棍頂端，特技轉盤呈水平狀。

3. 用左（右）手以水平方向逆時鐘轉動特技轉盤。

4. 用右（左）手水平轉動免洗筷搖棍使搖棍與轉盤定位器邊緣摩擦使轉盤加速。

	7
	與大氣壓力拔河
	展品說明：

利用改變密閉容器內氣體體積變化會改變密閉容器壓力的作用，使施力者體驗拉繩拉力、密閉容器氣體壓力與大氣壓力間的現象。

操作步驟：

1. 關主啟動吸塵器將鐵桶內空氣抽離。

2. 關主用手堵住排-抽氣孔。

3. 操作者用手拉住拉繩施力，體驗大氣壓力的作用。

	8
	水飄浮在空氣上
	展品說明：

利用密閉容器內的空氣體積與液柱高度變化的壓力平衡作用，使寶特瓶內的液柱或空氣柱的高度產生變化的現象。

操作步驟：

1. 用雙手握住「水飄浮在空氣上」展品兩端位置。

2. 將「水飄浮在空氣上」展品傾斜放置，觀察瓶內水的流動現象。

3. 瞬間用雙手施力將「水飄浮在空氣上」展品旋轉呈垂直狀。

4. 待瓶內水呈靜止狀態，觀察瓶內水柱與空氣柱的分布狀態。

	9
	酒杯發聲器
	展品說明：

利用摩擦酒杯發聲器產生振動及酒杯發聲器內空氣與酒杯發聲器間的共振作用，使酒杯發聲器產生聲音變大的現象。

操作步驟：

1. 操作前操作者請先洗手。

2. 將右（左）手食指與中指部位蘸水浸濕。

3. 操作者左（右）手抓緊酒杯發聲器基座，再用右（左）手食指與中指浸濕部位，以在酒杯發聲器同一側來回方式或在酒杯發聲器杯緣環繞方式摩擦酒杯發聲器，觀察「酒杯發聲器所發出的聲音及水面狀態」產生什麼變化？

	10
	水盆振動器
	展品說明：

利用摩擦水盆產生振動及水盆內空氣與水盆間的共振作用，使水盆振動產生聲音變大的現象。

操作步驟：

1. 操作前操作者請先洗手。

2. 將雙手手心部位蘸水浸濕。

3. 操作者用雙手手心部位，以在水盆發聲器同一側來回方式或在水盆發聲器盆口邊緣環繞方式摩擦水盆發聲器，觀察「水盆振動器所發出的聲音及水面狀態」產生什麼變化？ 

	11
	奇妙的音樂湯匙
	展品說明：

利用敲擊連接細棉線的各類大小金屬湯匙產生振動的作用，使金屬湯匙的振動聲波從細棉線傳遞至耳朵的現象。

操作步驟：

1. 操作者將耳塞輕輕放入耳朵。

2. 用雙手持細木棒輕敲各種類型金屬湯匙，觀察「各種不同金屬湯匙振動聲音」產生什麼變化？

	12
	大氣壓力水族箱
	展品說明：

利用大氣壓力、密閉容器內壓力與水柱壓力等力間的平衡作用，使瓶身被切口的寶特瓶產生內外水位高度不同的現象。

操作步驟：

1. 將大氣壓力水族箱展品瓶蓋扭開後放入水槽。

2. 先扭緊瓶蓋後，再將大氣壓力水族箱從水槽中起出，觀察「大氣壓力水族箱內水位高低」產生什麼變化？

	13
	變色水晶杯
	展品說明：

利用酸鹼溶液對指示劑所產生的顏色變化與酸鹼中和反應等作用，使透明塑膠杯內溶液的顏色產生變化的現象。

操作步驟：

1. 取3個水晶杯，第一杯滴2~3滴酚酞（或石蕊）試劑。

2. 第二杯滴2氫氧化鈉水溶液。

3. 第三杯滴4滴鹽酸水溶液。

4. 將第一杯加水至八分滿後，直接到入第二杯，再到入第三杯，觀察「各水晶杯內水溶液」產生什麼變化？

	14
	酸鹼滅火器
	展品說明：

利用壓力瓶內的檸檬酸與碳酸氫鈉反應產生大量二氧化碳氣體，大量的二氧化碳氣體改變壓力瓶內壓力的作用，使壓力瓶內的液體急速噴出的現象。

操作步驟：

1. 用藥匙將碳酸氫鈉裝入壓力瓶內。

2. 用滴管將檸檬酸水溶液注入粗吸管酸液儲存器內，將粗吸管酸液儲存器置入壓力瓶內，再將壓力瓶噴嘴扭緊固定在壓力瓶瓶口。

3. 迅速倒置酸鹼滅火器，觀察「酸鹼滅火器」產生什麼變化？

	15
	變色紙鈔
	展品說明：

利用碘液將含澱粉紙張轉變為深褐色及維他命C能將使澱粉變色的碘分子轉變成無法使澱粉變色的碘離子的作用，使原來呈現深褐色的玩具紙鈔還原成原來顏色的現象。

操作步驟：

1. 將碘酒浸泡變色的影印紙鈔平放桌面上。

2. 用維他命C噴霧器將瓶內的維他命C溶液均勻噴灑在變色紙鈔表面，觀察「變色紙鈔」產生什麼變化？

	16
	空氣壓力式噴水器
	展品說明：

利用打氣筒將空氣注入密閉容器內後容器內壓力增加的作用，使密閉容器的水因氣體壓力擠壓而急速噴出的現象。

操作步驟：

1. 將「空氣壓力式噴水器」展品瓶蓋扭開加滿水後，扭緊瓶蓋。

2. 雙手握緊打氣筒將空氣打入「空氣壓力式噴水器」內。

3. 調節打入「空氣壓力式噴水器」內空氣的量，控制噴水水柱的遠近。

	17
	灌不飽的汽球
	展品說明：

利用寶特瓶內的氣體壓力、汽球恢復力、打氣筒壓力與大氣壓力等力間的作用，使寶特瓶內汽球產生無法充氣膨漲或無法消氣收縮的現象。

操作步驟：

1. 關主雙手持灌不飽的氣球展品（手指不壓住排氣孔）

2. 操作者雙手持打氣筒將空氣灌入寶特瓶內，觀察寶特瓶內氣球是否膨脹？

3. 關主雙手持灌不飽的氣球展品（手指壓住排氣孔）

4. 操作者雙手持打氣筒將空氣灌入寶特瓶內，觀察寶特瓶內氣球是否膨脹？關主手指鬆開後，觀察寶特瓶內氣球是否膨脹？

	18
	神奇符紙
	展品說明：

利用硝酸鉀晶體在紙張表面集中熱量的作用，使紙張燃燒時、紙張燃燒區域集中在碘化鉀晶體區域的現象。

操作步驟：

1. 用毛筆蘸取飽和碘化鉀溶液在影印紙上書寫文字或圖畫。

2. 用吹風機將紙張書寫文字或圖畫的表面烘乾。

3. 點燃線香後，用線香點燃靠近碘化鉀溶液烘乾後的紙張位置，觀察「紙張表面」產生什麼變化？

	19
	空氣砲
	展品說明：

利用打氣筒將空氣注入養樂多瓶，使得養樂多瓶內氣體體積壓縮後增大瓶內壓力，瓶內增大的壓力使得養樂多瓶像火箭般發射的現象。

操作步驟：

1. 將養樂多瓶套入打氣筒乳膠塞上。

2. 雙手緊握住打氣筒迅速將空氣注入養樂多瓶內，觀察「養樂多瓶」產生什麼變化？

	20
	塑膠袋起重器
	展品說明：

利用密閉塑膠袋內氣體膨脹所產生的壓力作用，使得壓在物體下方的的塑膠袋膨脹後，將物體抬起移動的現象。

操作步驟：

1. 本展品以兩人配對操作方式進行。

2. 一操作者先端正坐在塑膠袋起重器基座板上。

3. 另一操作者用打氣筒將空氣緩慢地注入塑膠袋起重器內。

4. 兩操作者交換位置重複1.~3.操作，觀察「在塑膠袋起重器上的人」產生什麼變化？

	21
	投石器
	展品說明：

利用簡單機械槓桿原理、彈力作功及位能與動能等能量間相互轉換的作用，將物體拋至遠處的現象。

操作步驟：

1. 將投石器支架交叉部份放在左（右）手食指與中指位置，再用手握緊投石器支架下方位置。

2. 將投射物體放置在投石器載物台上。

3. 用右（左）手食指壓住載物台塑膠湯匙尖端位置，施力使投射架產生轉動。

4. 當投石器投射架轉動至適當位置時鬆開食指，觀察「投石器與投射物體」產生什麼變化？


二、實作區：

	項目
	名稱
	展品簡述

	22
	反作用力迴轉器
	展品說明：

利用吸管噴出氣體所產生的作用力與反作用力的作用，使吸管旋轉器產生旋轉的現象。

操作步驟：

1. 用透明膠帶將兩支可彎折細吸管首、尾黏著固定。

2. 分別彎折兩吸管長端（旋轉套管）、短（噴氣管）端呈相互垂直。

3. 將旋轉吸管長端（旋轉套管）插入粗吸管長端（旋轉器套管）

4. 再將粗吸管短端（吹氣管）可彎折部分彎折、吹氣，觀察「反作用力迴轉器」產生什麼變化？

	23
	爆炸包
	展品說明：

利用檸檬酸水溶液與小蘇打的酸鹼中和反應產生大量二氧化碳氣體的作用，使密閉塑膠袋因二氧化碳氣體膨脹壓力變大而產生塑膠袋爆炸的現象。

操作步驟：

1. 用藥匙將小蘇打粉末置入2號夾鏈袋內。

2. 用滴管將檸檬酸溶液注入粗吸管容器內。

3. 將粗吸管容器置入及鏈袋內（注意：粗吸管容器不可傾倒）。

4. 在夾鏈袋內灌保空氣後，迅速封口。

5. 倒置爆炸包使檸檬酸與小蘇打產生酸鹼中和的反應，觀察「爆炸包」產生什麼變化？
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	氣流迴轉線
	展品說明：

利用氣流與細棉線間的摩擦力作用，使細棉線迴線在吸管內產生迴轉的現象。

操作步驟：

1. 將細綿線從硬吸管進線孔放入。

2. 用嘴吹氣氣流使細綿線因摩擦力從出線孔射出。

3. 將細綿線打平結後，剪去線頭多餘部分。

4. 用嘴從吹氣孔端吹氣，觀察「迴轉線」產生什麼變化？
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	變形蟲
	展品說明：

利用聚乙烯醇水溶液與硼酸鈉飽和溶液間的分子聚合作用，使液態的聚乙烯醇水溶液與硼酸鈉飽和溶液反應後產生黏膠體態物質的現象。

操作步驟：

1. 取1/3紅色塑膠免洗杯高度的聚乙烯醇溶液。

2. 用免洗筷蘸取喜愛的顏色後與聚乙烯醇溶液調和均勻。

3. 加入適量硼酸鈉飽和溶液後緩慢均勻攪拌。

4. 攪拌至兩液體狀物質反應呈黏膠態，取出用手擠壓呈均勻狀態，觀察「變形蟲」產生什麼變化？

5. 將變形蟲放入3號夾鏈袋內。
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	迴紋針爬山
	展品說明：

利用橡皮筋形變產生的彈力及橡皮筋與迴紋針間的摩擦力等力的作用，使迴紋針產生由低處往高處運動的現象。

操作步驟：

1. 用左（右）手拇指與食指捏住細橡皮筋條1/5長度處。

2. 細橡皮筋條剩下的4/5長度則藏入左（右）手內。

3. 將大迴紋針套入1/5長度細橡皮筋條上，用右（左）手拇指與食指捏住1/5長度細橡皮筋條另一端。

4. 以掛迴紋針端在下，另一端在上方式，同時用兩手拇指與食指拉扯1/5長度細橡皮筋條。

5. 緩慢的將藏有4/5細橡皮筋條手的拇指與食指鬆開，使細橡皮筋條緩緩收縮帶動大迴紋針向上移動，觀察「迴紋針」產生什麼變化？
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	竹籤振動風車
	展品說明：

利用敲擊長竹籤使竹籤振動時，竹籤與吸管風車內接觸面間的摩擦力作用，使吸管風車因長竹籤的摩擦而產生轉動的現象。

操作步驟：

1. 用剪刀將風車吸管剪成風車狀，風車部份佔風車吸管1/3長度。

2. 用長竹籤尖端部份以垂直方式穿過短吸管限位器。

3. 將吸管風車套入長竹籤。

4. 再將另一支短吸管限位器用相同長竹籤尖端部份以垂直方式穿過，調整吸管限位器的位置。

5. 左（右）手持「竹籤振動風車」，右（左）手持免洗筷輕敲手持位置前端，觀察「竹籤振動風車」有什麼變化？
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	彩色光碟陀螺
	展品說明：

利用光線經轉動光碟陀螺表面黏貼的不同色紙的反射作用，使觀測者眼睛視網膜觀測轉動光碟陀螺表面反射光線後的顏色變化的現象。

操作步驟：.

1. 用雙面膠將正方形硬紙板墊片黏在光碟片的中央位置。

2. 用透明膠帶將細綿繩從光碟片中央小孔方向固定在硬紙板版墊片上。

3. 用透明膠水將不同顏色色紙黏在光碟片上，用剪刀將色紙多餘部分剪除。

4. 操作時，先用左（右）手持細綿繩，再用右（左）手轉動光碟陀螺。

5. 兩手拉住細綿繩後均勻施力使光碟陀螺旋轉，觀察「彩色光碟陀螺」產生什麼變化？
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	暖暖包
	展品說明：

利用鐵生鏽所產生放熱的氧化反應作用，將鋼絲絨、食鹽與雙氧水在塑膠袋內混合後，使鋼絲絨在食鹽的催化作用下與雙氧水分解所產生的氧氣、水相互反應放出大量熱量的現象。

操作步驟：

1. 將鋼絲絨置入塑膠袋內，用藥匙加入少許食鹽（氯化鈉）。

2. 吸取1~3滴管的雙氧水水溶液注入塑膠袋內。

3. 用手輕柔塑膠袋使鋼絲絨、食鹽與雙氧水溶液產生變化，觀察「暖暖包」產生什麼變化？

4. 注意：放熱時，不可直接用手觸碰反應物質部份，以免燙傷。
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	冰袋
	展品說明：

利用硝酸鹽與水反應所產生的吸熱作用，使包裝袋產生溫度急速下降的現象。

操作步驟：

1. 用藥匙加入少許硝酸銨顆粒。

2. 用滴管吸取1滴管的水注入塑膠袋內。

3. 直接用手觸碰硝酸銨與水的物質部份，觀察「冰袋」有什麼變化？
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